
١ֵո֏቞ቘ ෕ີي
اࠍ۳੊؇ز ر྘ཬݴ ݆݁ ۊޚ޶ إذن ࢻࣖون لؕ اܳٺިز أو اܳྡྷފڹ ஓُٷؕ ୷

اڤۻ֔ܙد١ֵ ١ॴ఩اڤ֔ۑ ၿၭڵڪـिऻا
اڤո֔ڲ١ ا۰ेू׫ٌץոرات ١۰ոֲر
ሒᇃاଫଊاܳފ٭ ݆݁৙৑وا اܳٺگٷ٭۰ إدارة

اܳٷ؇ނ۰٪ اܳٺگٷ٭؇ت ّگ٭ࡗࡲ ྾ཏڢ

ᆃᄷراոا۰׫ٌץ ׂؠמ߈ߣ
(Slonana) ոֿոֿ۰ݫݻ ڲ෕ໃوع

ඔ൹ਃಾاᄳᄟا ఈ႙၍ިء اܳ ৖৑ڢٺݱ؇دات ا৙৑داء ሒᇿ؇༟ ඔ൹ًߺࠊ܋ྥލ

اളൄؓگ :୘কۑـिऻا ر.إ.ع/ّگٷ٭۰/١٤٤٧/٠١٥٦
:๳෴رոاڤ׫ ١٢ ނأٴ؇ن ١٤٤٧ ۱ـ

اڤ׫༓ۢמ؉: ෕ີي ١ֵո֏቞ቘ
:١ຢۻ༓اڤ ١ ݆݁ ٥



ֆֵ اڤ׫ܙز ৭്܊ܙر — ١ֵո֏቞ቘ ෕ີي
اୠଡ଼ୢ׿ود ֆֵ اڤ׫ܙز

اܳިزراء ෠੼ܹݴ ر྘ཬݴ — اܳأ۳ڎ ሒᇿو ௧ௌܹـৎ৊ا اܳފ݄ި ݬ؇ۋص
واܳٺٷ݄٭۰ ا৖৑ڢٺݱ؇دل۰ اܳލޝون ෠੼ܹݴ
(SAMA) اܳފأިدي اৎ৊ݠ஼ணي اܳٴٷ۹

(NCA) ሒᇃاଫଊاܳފ٭ ݆݁ఋዳዧ اܳިޗٷ٭۰ ا୒ୖ٭۰٪
(PIF) اܳأ؇۰݁ ا৖৑ݿྥټ݄؇رات ݬٷڎوق

ይዧ؞؇ل٢۰ر.إ.ع/ّگٷ٭۰/١٤٤٧/٠١٥٦ ๤ངي
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اڤ׫רءמ׾ي اिऻڪٌۘ ١

اࠍ੊٭ܭ ݆݁ ඔ൹ًߺࠊ܋ྥލ ّޚٴ٭ݑ و۱ި ،(Slonana) «ݿߺࠊَ؇َ؇» ๤དྷৎ৊وع ఈًః݁؇ނ ؇ًਃಾاݿٺۛٴ؇را ّگ٭٭ً݄؇ اܳٺگݠߌߵ ۱ڍا لگُڎّمِ
ࠍ੅ڎ۰݁ ۊݱ٭ݱً؇ ܾ و݁ݱُّ݄֟ ،(SVM) ا৖৑ڣଫଐاݪ٭۰ ؇َ৖৑ިݿ ᄭᄟآ ؕ݁ ݁ٺިاڣݑ ،C++20 ًܹ؞۰ มฃ݁ٴ (Layer 1) ا৙৑ول

.ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء আॻ༟ દઊأٺ݄ڎৎ৊ا ඔ൹ਃಾاᄳᄟا ఈ႙၍ިء اܳ اڢٺݱ؇دات

๸෱ոاڤר׫ أ݄ݦز ١.١
ؕ݁ ،۰ਃ಻؇୍ٔوଲ݁٭ ١٤٢ ܹؐਊಱ وݿ٭ޔ ߓ݆߳݁ (185K TPS) ۰ਃ಻؇اܳټ ሒᇭ ᄭᄥ݁؇݁أ أܳژ ١٨٥ اिऻؠոُس: اॊूداء •

.۰ਃ಻؇ٔ/ᄭᄥ݁؇݁أ ܹ݁٭ިن ١,٢ ౯౜ద؇وز ݁أ݄؇ري ۱ڎف
ఈః༠ل ۰ਃಮ؇ዛዊܳا ොຬگݑ ،(Proof of History) ༂຃اܳٺ؇ر إਊು؇ت ؕ݁ Tower BFT ܋ިިل ߓߵوّ اڤ׫ܙاؔۂ: آڤמ١ •

.۰ਃ಻؇ٔ ١٢,٨
ෂීأس ෛູݱ٭ݱ؇ت ࢻࣖون — اܳٺۜگݑ Ⴄၽ݁ڣ؋ت ଫଊ༟ %٩٠ గጻዧ۠ٺ݄ؕ؛ ሒᇃ؇෠੼ لؕ ّިز %١٠ اڤո֔دل: اूॆ܈୹୴ق •

اࠍ੊ݠيء. اৎ৊؇ل
اܳٺگܹ٭ڎل۰). اܳލٴႤၽت ሒᇭ ٠,٩٠ (݁گ؇ًܭ ዝཇݠاً ٤٨ ఈః༠ل ٠,٤٧ ሌᇿإ ٠,٨٨ ݆݁ ౪ౙదڰݥ :ඒ൴ـמ ڲո֔ڲڞ •

.ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ఈ႙၍ިء ܳ ሒᇆاᄳᄟا اܳިݬژ ݆݁ ༇ံاଫଊܳا ஓُܝِّ݆ ୷ :(MCP) ا߫ࠆࠗܙذج ۰מոق ݄ݦوׂܙټܙل •
ܹ݁٭ިن. ١٠٠ ஓ୾أݠوض $SLON ᄭᄥ݄اܳأ ਲ਼ਦر ܹ݁ژ، ٥٠٦ ሒᇭ ߓߵ෠੼٭ً؇ ݿޚݠاً ٨٧,٤٥٣ اዤዏຆگ: •

اڤո֔م اڤ׫ؠמ߈ߣ ٢.١
لؕ و݁ލ؇ر ٢٠٣٠ ᄎჼ݄ܹـৎ৊ا ل۰ ߓߵؤ ਐಾݱܭ ۬༥أو ༟ڎة ݆݁ ا৖৑ݿଫଐا౯౏ళ٭۰ اৎ৊ٺ؇ًأ۰ ૭૏ٺۜݑ ّگٷ٭ً؇ ّޚިراً ݿߺࠊَ؇َ؇ ๤དྷ݁وع ஓُټܭِّ ୷
ܳـܝٷ۬ ݁ٺگڎ۰݁، ۱ٷڎݿ٭۰ ྲྀྟٷ٭۰ ا๤དྷৎ৊وع റണ೭ٺؕ اৎ৊؇ܳ٭۰. ይዧٺگٷ٭۰ ৎ৊؇༟٭ً؇ ஼ணਵਦاً ّܝިن أن ሒᇭ ᄎჼ݄ܹـৎ৊ا وޗ༡ި݄؇ت اᆇᅪීෂ٭۰ ਃ಻ިم

.๴ཏ݁ޝݿ ارਊಾ؇ط أي ሒᇭ اࠍ੆ڍر ૭૏ٺިۏص ؇ᆙᆘ اႤၽܳ݁ܭ، اਐ಻৕৑؇ج ڢٴܭ ؇݁ ᄭᄥ༡ਵਦ ሒᇭ ߌ߳ال ৖৑

ይዧ؞؇ل٣۰ر.إ.ع/ّگٷ٭۰/١٤٤٧/٠١٥٦ ๤ངي
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اݾশڪءמ١ ٢

اڤिऻո֔ܧ ඒ൴اڤ׫ؠ اڤۻמոق ١.٢
Autonomous Agent) «ඔ൹ਃಾاᄳᄟا ఈ႙၍ިء اܳ ًـ«اڢٺݱ؇د لأُݠف ؇݁ ިොຶ ؇ً࿌ۏ۱ިݠ ৖ً৑ިොູ ඔ൹اܳٴߺࠊ܋ྥލ ۰༟؇ݬٷ ዝ๑฽ڎ
ࣁ༠ࣖܭ دون لި݁٭ً؇ اৎ৊ݠات آ৖৑ف ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء আॻ༟ દઊأٺ݄ڎৎ৊ا ఈ႙၍ިء اܳ ඔ൹لఈః݁ ਐಾڰ؇༟ܭ ۋ٭ت ،(Economy

اܳݱ؞ݠ، ሒሃ؇݁ٺٷ ۰ً؇༶اݿٺ ߓ݆߳݁ اৎ৊أ؇ఈః݁ت ݆݁ ۱؇فܭ ܾ࿭੗ ۰੊݁أ؇ࠍ আॻ༟ ڢ؇درة ً ොູٺ٭۰ ً ྲྀྡྷ٭۰ ۰٪྘اܳٴ ۱ڍه ਐಾޚܹص ๤๑ืي.
.۰ᆇᅒި ੆اࠍ لؕ ّިز ሒᇭ ᄭᄟاܳأڎا ᆙᆕ؇ن ؕ݁

ॻబ׾ة — ոֿոֿ۰ݫݻ ڲ෕ໃوع ٢.٢
݆ܹ༟֡وأ ،OpenSVM أොຳ؇ث ݁ޝݿފ۰ ݆ᆙᆕ (Rin Fhenzig) لؐ» ଩଍ڣ٭ દઊر» اܳٴ؇ۋت ڢٴِܭَ ݆݁ ا๤དྷৎ৊وع أ֡ݿِّݴ

:ሒᇆ৚৑؇ً ا๤དྷৎ৊وع ଩ଃറണ೭ ٢٠٢٦م. ਍ಱ؇ߌߵ ݆݁ ا৙৑ول ሒᇭ ؜ٷ۬
اᆙᆊීෂ޶ (Agave) أ༚؇ف ّޚٴ٭ݑ ሒᇭ اৎ৊ފٺ༱ڎ۰݁ (Rust) رݿب ܳ؞۰ ݆݁ ৖ً৑ࣖࢻ C++20 ًܹ؞۰ Ⴄ၍݁ܭ ّޚٴ٭ݑ .١

.؇َ৖৑ިܳފ
اࠍ੆؇ܳ٭۰. اᄳᄟ܋٭۰ ༇ံاଫଊܳا ૰૜؞٭ܭ ཯ྥ٭ں ؇ᆙᆘ ،(SVM) ا৖৑ڣଫଐاݪ٭۰ ؇َ৖৑ިݿ ᄭᄟآ ؕ݁ Ⴄ၍݁ܭ ّިاڣݑ .٢

.۰਀ಱݠ੊اࠍ ا৙৑݁ިال ෂීؤوس ݁ފٴگ۰ ෛູݱ٭ݱ؇ت أي ؇ً݁؇ஓ஄ ૭૏ྥٴأڎ ༟؇دل إޗఈఃق ஓ஁ިذج .٣
اႤ၍ᄳᄟء وఈ႙၍ء ًިاݿޚ۰ آܳ٭ً؇ ༇ံاଫଊܳا ا܋ྥލ؇ف ඔ൹ࡺ࢘ࢦܝ (MCP) اࡺ࢕ࢦިذج ݿ٭؇ق ܋ިިل ଫଊܳوّ أݬ٭ܭ د؜ܾ .٤

.ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا

١଄૥ոاڤؠ اڤ۾ץပ࿮ت ᆃᅞ ١ֵ ଭଔۑिऻا ႞࿾࿮ڲ۾ ٣.٢
اࠍ੆؇ܳ٭۰: اܳލٴႤၽت ሒᇭ ۋگ٭گ٭۰ ل۰ ஼ணਵਦ أز۰݁ ሌᇿإ ๤དྷగጻዧوع اܳٴ٭ݯ؇ء اܳިرڢ۰ ଫଃ૰ُ૏

Lido, Coinbase, Binance, Kraken,) اࠍ੆ݱ۰ ݆݁ %٦٤ আॻ༟ ૭૜٭ޚݠ ভ঒؇َ؇ت ٥ ଫଊأ܋ ֵܙم: જੴঃఢ إ •
.(RocketPool

.ᄎჼاܳލٴ لگ؇ف إ ܾዛዊܝஓ୷ ݁ڎڢگً؇ ١٩ أن أي ،١٩ = ިّި݁Ⴄ၍؇َ ݁أ؇݁ܭ :ոֿेू۰ܙ •

اܳٺڰިلݥ. ଫଊ༟ %٤٠ ݆݁ ଫ଒أ܋ আॻ༟ ૭૏٭ޚݠان Emurgoو IOHK ပ྾رداֿܙ: •
௡ਤ૭૏ ؇݁ و۱ި ا৙৑وافܭ، દઊފྥټ݄ݠৎ৊ا ဦܳݱ؇ࠍ ይዧأఈః݄ت اৎ৊ފٴݑ اܳٺۛݱ٭ݧ ؜݆ ๴ང؇أݿ ႟ၽ૰૖ ۰෠ູ؇َ ل۰ ஼ணݠৎ৊ا ۱ڍه

ܳٺ۠ٷٴ۬. ݿߺࠊَ؇َ؇

ይዧ؞؇ل٤۰ر.إ.ع/ّگٷ٭۰/١٤٤٧/٠١٥٦ ๤ངي
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ඒ൴اڤ׫ؠ اڤ׫ؠמ߈ߣ ٣

١ֵ اिऻ֔ڵոر اڤץ༓מ١ ١.٣
اည৊ܝިَ؇ت: ඔ൹ً ༃واࡵ ڣݱܭ ؕ݁ ۰ᆇᅀො੼ُ ޗٴگ٭۰ ྲྀྡྷ٭۰ ا๤དྷৎ৊وع ཯ྥٴؕ

لگ۰، ޗݠ ٣٥ ݆݁ ଫ଒܋؊ً RPC ༠؇دم ،(Gossip/CRDS) اܳگ٭ܭ ܋ިިل ߓߵوّ :(network) ၿၭاڤ۾ץ ܈ץؠ١ •
.Turbine ଫଊ༟ ا൞ശܳܭ ๤๑ฺو ،QUIC َگܭ

ً؇ࠍ੆ݱ۰. اৎ৊ިزون اܳٺڰݠع واۊٺ٭؇ر (PoH) ༂຃اܳٺ؇ر إਊು؇ت ؕ݁ Tower BFT :(consensus) اڤ׫ܙاؔۂ ܈ץؠ١ •
(۰༟๤ཏܳا ڣ؇فݑ ا৙৑ڢڰ؇ل، ݆݁ ༠؇لٍ ،݆ ො੼ފّ֟ ،๴ང؇ڢ٭) ݁ٺأڎدة ஓ୾ٺ؞ଫଃات BPF ො੼ݠك :(SVM) اڤ׫רءמ׾ ܈ץؠ١ •

.(JIT) ڣިري ᆇ໶໢٭ؕ ؕ݁
ߙ߳اࢴࣖل۰. وܳگޚ؇ت ،ClickHouse ؕ݁ ඔ൹᛻෠඾ દઊݞෛູ ،(RocksDB) اࠍ੆ފ؇ً؇ت ਃಸ؇َ؇ت ڢ؇༟ڎة :ਗ৻اڤ׫ٌۏ ܈ץؠ١ •

.MEV ݆݁ وᆇᅵ؇ل۰ ا਍ಱᄴᄟ؇݁٭ܝ٭۰، اෂීݿިم ݿިق اৎ৊أ؇ఈః݁ت، ᆇ໶໢٭ؕ :(banking) اڤץרڎמ١ ܈ץؠ١ •

Tower BFT — اڤ׫ܙاؔۂ آڤמ١ ٢.٣
݁ٺႤၽ݁ܭ ً؇ࠍ੆ݱ۰، اৎ৊ިزون اܳٴ଩ଃَޚ٭۰ ا৙৑؜ޚ؇ل ᆇ໲໢ܭ ܋ިިل ߓߵوّ و۱ި ،Tower BFT ܋ިިل ߓߵوّ আॻ༟ ا๤དྷৎ৊وع لأٺ݄ڎ

:ሒᇭ ا৚৑ܳ٭۰ ਐಾܹۛݧ ݠ. اৎ৊ލُڰّ֟ มฃ݁ෑෂا ྘ོଫଐይዧص (PoH) ༂຃اܳٺ؇ر إਊು؇ت ؕ݁
.PoH وًݱ۰݄ اৎ৊أ؇ఈః݁ت ොູިي ᄭᄥ঺঒ اৎ৊ٷُٺۛص اܳگ؇ࢱࣖ لگଫଐح .١

.(PoH ᄭᄥݿܹފ ل۰ اಣಕᕬݠار اৎ৊أ؇ఈః݁ت، ۰ොේ (اܳٺިڢ٭أ؇ت، ᄭᄥ൞ശܳا ۰ොේ ݆݁ اৎ৊ڎڢگިن ౫౜దگݑ .٢
اৎ৊ݞدوج. ೑ಱިاܳٺݱ ஓ஄ٷؕ (lockout) ڢڰܭ آܳ٭۰ ؕ݁ ۋݱٺ۬ وڣݑ ݁ڎڢݑ ႟၍ لݱިت .٣

اᆇᅹ৕৑؇ܳ٭۰. اࠍ੆ݱ۰ มจܹٔ ݆݁ ଫ଒أ܋ ೑ಱިّݱ ؜ٷڎ ۰ਃಮ؇ዛዊܳا ౫౜ళگݑ .٤
ڣ؆ن: ،α < 1/3 ۋݱ۰ আॻ༟ ྾ཡ੅اࠍ ݿ٭ޚݠة ༡؇ل ሒᇭ أَ۬ ل؇ݪ٭ً؇ ر ا๤དྷৎ৊وع ཯ُྦྷٴب اڤר܊ոم: أڲոن

.ඔ൹݁ٺٷ؇ڢݯٺ ඔ൹ܹٺ঺঒ ّ؊܋٭ڎ ஓ୷ܝ݆ ৖৑ اڤۻ୹୴ڲ١: •
.ᄎჼاܳލٴ اݿٺگݠار ًأڎ ا൞ശܳܭ إਐ಻؇ج ૭૏ٺ݄ݠ :١ֵ اݾষמܙ •

واܳأگިً؇ت. اܳފ݄أ۰ وۊފ؇߉ߵ اܳٺྡྷފ٭ݑ ሒᇭ ௧ௌلਵਦأ دو৖৑ر ܹ݁٭؇ر ౯౜ళ؇وز اૃેّܙم: ࿠࿮ׂء١ •

(Async BPF) اચઁिऻاڲڷ જੴ຋ ᆃᄷاႤ႐ا اڤ׫רءמ׾ ٣.٣
اܳأگڎ ܳྥލ؞٭ܭ ༠؇رۏ٭۰ ᄭᄥ݁؇݁أ ਐಾޚܹص มฆܳا اܳٺگܹ٭ڎل۰ اܳލٴႤၽت ༟ܝݴ আॻ༟ ا๤དྷৎ৊وع. اႤၽਐಸرات أߓߵز ۱ڍا لأُڎّ

آܳ٭؇ت: ఈఃٔث ଫଊ༟ ሒᇆاᄳᄟا اܳٺٷڰ٭ڍ ݆݁ ༇ံاଫଊܳا ݿߺࠊَ؇َ؇ ஓُܝِّ݆ ୷ ،ሒᆞᄳᄟا
.༇ံ؇َߓߵ ႟ၽܳ ݁ޝڢٺً؇ ١٦ ปฆۋ — ො੼ڎدة ݁ފٺگٴܹ٭۰ (slot) ۰༲ڣٺ ؜ٷڎ اܳٺٷڰ٭ڍ ᄭᄟڎو༥ :(Timers) اिऻ܎ؓ׫ոت .١

.༇ံ؇َߓߵ ႟ၽܳ ਵਦاڢٴً؇ ٣٢ ปฆۋ — ඔ൹݁أ ۋފ؇ب ᄭᄟ؇༡ ଫ ّ֡ ଃّ؞ ؜ٷڎ ሒᆶ؇ّܹگ ਍ಾڰ٭ڍ :(Watchers) اिऻۑاؓץܙن .٢
١) ෛ੼؇زن ٨ ปฆۋ — أڢڰ؇ل ࢻࣖون ༇ံاଫଊܳا ඔ൹ً ଩ଐ݁ا݆݁ ଫଃ༚ ّިاݬܭ :(Ring Buffers) ١ֵ اႥ႐اܺݦ اոୡୠଡ଼زن .٣

.(؇ዛዊ݁ ႟ၽܳ ೑ಱ؇ً؇݁٭؞
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و݁ڎڣ༟ި؇ت اܳٺݱڰ٭۰، ۰ਃಾذا إڢݠاض وأݿިاق ،۰ਃಾذا ࣁࣖاول روًިّ؇ت ਍ಸ؇ء ا৚৑ܳ٭؇ت ۱ڍه ُོྥ٭ں اજઁ۰ेूا௠ீதܧ: اॊूݍݦ

༠؇رۏ٭۰. ොູٺ٭۰ ྲྀྡྷ٭۰ ࢻࣖون ዻዧذ ႟၍ — ۰ਃಮ؇ّܹگ ّިازن و༟ᎂ؇دة ݁ٺڎڣگ۰،

(MCP) ا߫ࠆࠗܙذج ۰מոق ݄ݦوׂܙټܙل ٤.٣
اܳټఈఃث: MCP واۏ۳؇ت ਐಸޚٴ٭ݑ اৎ৊ྡྷލިرة ༇ံاଫଊܳا ᆇᅹ٭ؕ ا๤དྷৎ৊وع ُܹݞم ل

.JSON Schema ईइࣲޚޚ؇ت ఈዳዧݿٺڎ༟؇ء ᄭᄥً؇ڢ إරජاءات :(Tools) اॊूدوات •
َި؜٭۰. لڰ؇ت ਐಸأݠ ይዧگݠاءة ᄭᄥً؇اܳگ ᄭᄟ؇੆اࠍ ਃಸ؇َ؇ت :(Resources) اिऻܙارد •

ا৖৑ݿٺ༱ڎام. ༟৕৑؇دة ᄭᄥً؇ڢ ᆇᅦܭ ଫଃݿ :(Prompts) اڤؠܙاڤ֦ •
ڲۻץؠ١، ڲ֔ۑ١ؔ دون ᄎჼاܳލٴ আॻ༟ ༇ံ؇َߓߵ أي واݿٺ༱ڎام ا܋ྥލ؇ف ஓ୷ܝٷ۬ ሒᇼ؇اݬޚٷ ذႤ၍ء وভ঒ܭ أي أن มฃلأ ۱ڍا

ڣگޔ. ܋ިިل ً؇ଫଊܳوّ ا௱௯௫ڎودة اܳگڎرة ሌᇿإ ೞಱܳٺڎر؇ً ا௱௯௫ڎودة اܳگڎرة ݆݁ ۏ۱ިݠي ොູިل و۱ި

اॊूداء ڲؠ༉໠ոۥ ٥.٣
اिऻؠמոس اڤؠמڵ١ ١۰ոُؠिऻا

اਐ಻৕৑؇ۏ٭۰ اৎ৊گُ؇ݿ۰ 185K TPS
ا୒ୖڎف اৎ৊أ݄؇ري >1.2M TPS

ز݆݁ ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ا اܳިݿ٭ޔ 142 µs
ز݆݁ ۰ਃಮ؇ዛዊܳا 12.8 s

إ૰૙؇ء اৎ৊ޝڢب 0.07 µs )∼14M/s(
إ૰૙؇ء اৎ৊ݠاڢص 0.12 µs )∼8M/s(

ا௰௯௫ݞن اᄴᄟا߉ߵي 0.04 µs )∼25M ops/s(
ᆇ໲໢٭ܭ اይዧگޚ۰ 402 MB/s

ඒ൴اڤ׫ؠ اڤר۠د ׂؠמ߈ߣ ٦.٣
ّޚٴ٭ݑ ،NUMA ل۰ ஓ୾أ݄؇ر ሒᇼو ا৙৑ڢڰ؇ل، ݆݁ ༠؇ܳ٭۰ ۊިارز݁٭؇ت ݁ٺگڎ۰݁، ل۰ ݁أ݄؇ر ྲྀྡྷ٭۰ اڤؠܙة: ֿؠոط •

݁ڎڢݑ. ٨٠٠٠ ݆݁ ଫ଒أ܋ ا܋ྥލ؇ف ؕ݁ اႤၽܳ݁ܭ اܳگ٭ܭ ܋ިިل ߓߵوّ
๤ཛྷ؇اܳأٷ ᄭᄥ༡ਵਦ ሒᇭ ߙ߳ال ৖৑ اܳٺޚٴ٭گ؇ت ًأݥ اႤၽܳ݁ܭ، اਐ಻৕৑؇ج َޚ؇ق আॻ༟ ًأڎ ଫଊٺෛຬُ ቕረ ا٢ेू׫ڵոم: ֿؠոط •
ًأڎ. ૭ُ૜ڎَ ቕረ ܹ݁٭ިن) ١,٢) وا୒ୖڎف أܳژ) ١٨٥) اৎ৊گُ؇س ا৙৑داء ඔ൹ً اܳڰ۠ިة ،(placeholder) ۰ਊಮ؇اܳٷ
ቕረ ܳـܝ݆ ،ᄭᄥݬ ذات ۰٪྘ྲྀ ሒᇭ (ොູگݑ ٩ ݆݁ ٥-- ٦ ًـ اৎ৊ފٺިى َگڎر :(TRL) اڤ׫ؠרמ١ ١ֵ اݾ٢ո঻ۏ ڲۻ׫ܙى •

ۋگ٭گ٭۰). إਐ಻؇ۏ٭۰ ۰٪྘ྲྀ ሒᇭ ๤དྷྡྷُ཯
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اूेؓ׫ոۢدي اڤ׫ຣڪמڞ ٤

اڤ׫ܙټڷ ଄૲ܙذج ١.٤
اڤץר׿ اڤ׫ء۝ոמڞ

ਲ਼ਦر ᄭᄥ݄اܳأ $SLON
ሒᇿ؇ᆇᅹإ اৎ৊أݠوض ١٠٠ ܹ݁٭ިن و༡ڎة

لؕ اܳٺިز ሒᇃ؇௵௯௫ا %١٠ గጻዧ۠ٺ݄ؕ (૭૙ٴ۰ :١١٠ ؕ݁ $slonana(
Ⴄၽ݁ڣ؋ت اܳٺۜگݑ %٩٠ ଫଊ༟ اܳٺۜݱ٭ݧ )staking(

ෛູݱ٭ݧ رأس اৎ৊؇ل اࠍ੊ݠيء ۝ءۑ
ෛູݱ٭ݧ لݑ اܳڰݠ ۝ءۑ

اूेؓ׫ոۢد١ֵ ႞႐اڤ֔׿ا ส്ڪמڞ ٢.٤
لأ٭۰: اܳٺިز ᄭᄟاܳأڎا ݁ٷޙިر ݆݁ اᄴᄟراݿ۰ ૭૏ٺۜݑ ؇ً࿌اڢٺݱ؇د ؇ً༥ިذஓ஁ ا๤དྷৎ৊وع لگُڎّمِ

ዝཇݠاً ٤٨ ఈః༠ل ٠,٤٧ ሌᇿإ و౪ౙదڰݥ (௧ਤاܳޚٴ٭ ஼ணଫଐܳا ૭૖ྟص ا৕৑ޗఈఃق (؜ٷڎ ٠,٨٨ ؜ٷڎ ਊಱڎأ :ඒ൴ـמ ڲո֔ڲڞ
݁؇ل ߓߵأس اৎ৊ڎ؜۰݁ި اܳލٴႤၽت ؕ݁ ཯ྥٷ؇ڢݥ ۱ڍا .ඔ൹ڎڢگৎ৊ا ᄎცލ؇رৎ৊ (Zipf) زلژ لؕ ّިز আॻ༟ ّأٺ݄ڎ Ⴄ၍؇ො੼ة وڣݑ

.আॻ༟أ أو ٠,٩٠ ؜ٷڎ اৎ৊أ؇݁ܭ ૭૏ٺگݠ ۋ٭ت රජيء
اूेؓ׫ոۢد١ֵ: اोूڤמ١

R(v) = Rbase · sv
Stotal · (1− (ਵؗا۰݁_اܳ؞٭؇ب :ᄎცލ؇رৎ৊وا اࠍ੆ݱ۰ ྲྀྡྷފٴ۰ ع ّިزّ֟ اܳٺۜݱ٭ݧ Ⴄၽ݁ڣ؋ت •

َ؇ش. ّިازن ොຬگݑ ؇ᆙᆘ ا৖৑ۋٺ٭؇ل، Ⴄၽ݁ݿص ౯౜ళ؇وز (slashing) اܳگޚؕ ؜گިً؇ت •
.(α < 1/3) اࠍ੆ݱ۰ ܹٔت ݆݁ ً؊ڢܭ ྾ཡ੅اࠍ ુળොູ ਐಾޚܹص ا৙৑݁؇ن ؜ٺٴ۰ •

واॊूڲոن اॊूڤո֔ب ١ֵ ֿ܊ۑ ٣.٤
اܳٴ٭ݯ؇ء): اܳިرڢ۰ ሒᇭ ل۰ ஼ணݠৎ৊ا ل۰ (اܳٷޙݠ اܳٺ؇ܳ٭۰ ل؇ݪ٭۰ ීෂا ۰༶اܳٷྥ٭ ا๤དྷৎ৊وع ཯ُྦྷٴب

أن و๤๑ืط ،α < 1/3 ۋݱ۰ আॻ༟ ૭૏٭ޚݠ ଩ଃًَޚ޶ ྾ཡۊ ޖܭ ሒᇭ :(ֆاڤؠ܋ ֆڲ Tower BFT (أڲոن ١ֵ ֿ܊ۑ
ًأٴ؇رة ܋ިިل. ً؇ଫଊܳوّ ا଩ଐܳ৖৑ام ሒሃ ݁ڎڢݑ ႟ၽܳ ا৙৑݁ټܭ ا৖৑ݿଫଐا౯౏ళ٭۰ ڣ؆ن ،ᄭᄥ݄ٺො੼ Ⴄၽ݁ݿص أي ّڰިق اܳگޚؕ ؜گިً؇ت

َ؇ش. ّިازن ި۱ اܳݱڎق أරඝى،
܋৖৑ިިت ߓߵوّ ሒᇭ اৎ৊أٺ݄ڎة اႤ၍৙৑دஓ୷٭۰ ا৙৑دਃಸ؇ت ؕ݁ و཯ྥފݑ ل۰ اܳٷޙݠ اܳٷ؇ۋ٭۰ ݆݁ ݿܹࡗࡲ ๴ཚ؇ل ීෂا ا۱ଫଊܳ؇ن :ոׂؠממڵר
෠඾݄؇ت اَگފ؇݁؇ت، (ّ؊ଫଃ༠ات، اࠍ੆گ٭گ٭۰ ᄎჼاܳލٴ ޖݠوف ޖܭ ሒᇭ ঌॻ݄اܳأ اܳٺۜگݑ أن ଫଃ༚ اܳٴ଩ଃَޚ޶. اܳٺ݄ۜܭ

ًأڎ. ౯ౙُదݞ ቕረ ݁ྡྷފگ۰)
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اूेؓ׫ոۢد١ֵ اոୡୠଡ଼܈ۑ ٤.٤

.ሒᇿو৙৑ا ๴ཏޝݿৎ৊ا มฃྟاܳٺ ਊُಱޚ޴ ڢڎ اࠍ੊ݠيء اৎ৊؇ل رأس ෛູݱ٭ݱ؇ت ؗ٭؇ب ৭്׿ودة: ႞႐۰מܙ .١
ඔ൹ܹލ؞ৎ৊ا ݆݁ ො੼ڎود ༟ڎد ᄴᄟى ୍ଲٴৎ৊ا اܳٺۜݱ٭ݧ ஼ணଫଐل ڢڎ اܳأ؇دل، ا৕৑ޗఈఃق ஓ஁ިذج رܾؗ :ાણץिऻا ଭଔજઁاڤ .٢

.ඔ൹اܳٺگٷ٭
݁ٷ؇ڣފٺ۬. لݱأص ؇ً෠ෘ؇َ ྘ྲྀ٪٭ً؇ َޙ؇ً݁؇ ጥ጑ٺஓ஄ (Agave) ا৙৑ݬܹ٭۰ ؇َ৖৑ިݿ اिऻרոؔۻ١: .٣

.۰ਃಮ؇اܳگݯ ا৖৑ިܳل۰ আॻ༟ لأٺ݄ڎ ݿܹؕ أو ݁؇ܳ٭۰ Ⴇ၍وراق $SLON ᄭᄥ݄اܳأ ّݱྡྷ٭ژ اڤ׫ר܊מڵܧ: അ೪اڤמؠ ຐ׿م .٤
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اڤۻ֔ܙد١ֵ ١ॴ఩اڤ֔ۑ ၿၭڵڪـिऻا ࣷ࣬ຐ اոׅोूر ٥

اჸმൄളܧ واूेؓ׫ոۢد ٢٠٣٠ ١ֵ رؤ ١.٥
ᄎჼ݄ܹـৎ৊ا ل۰ رؤ ୋଲّߙߵ ،ඔ൹݁৙৑ا ؜۳ڎه ሒᇿوو — Մ៰Ղا ۋڰޙ۬ — ඔ൹لڰ๤དྷܳا ඔ൹݁ݠ੆اࠍ ࠍ੅؇دم اܳފ؇݁٭۰ اܳٺިۏዛዀ؇ت إޗ؇ر ሒᇭ

:۬༥أو ༟ڎة ݆݁ ا۱৙৑ڎاف ዛኞڍه ݿߺࠊَ؇َ؇ ๤དྷ݁وع ਐಱݱܭ ا༠ᄴᄟܭ. ݁ݱ؇در لؕ ި਍ಾو اᆇᅪීෂ޶ اܳٺۜިل আॻ༟ ٢٠٣٠
KAUST AI ،SDAIA) ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ሒᇭ ൠശً؇ڣ۰ ૭૜ྥټ݄ݠ ᄎჼ݄ܹـৎ৊ا :അ೪ॴయاႤ႐ا اڤܙ୹ည྾ء اؓ׫ոۢد .١

ا৖৑ݿྥټ݄؇رات. ۱ڍه ؕ݁ Ⴄၽਐಾ݁ܭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ఈ႙၍ިء ܳ ٷ۰ ො੼ُފّ֟ ඔ൹ًߺࠊ܋ྥލ ොູٺ٭۰ ྲྀྡྷ٭۰ .(Initiative

༟؇ܳ٭۰ ඔ൹ًߺࠊ܋ྥލ ྲྀྡྷ٭۰ ਐಱޚܹص اৎ৊؇ܳ٭۰ ይዧٺگٷ٭۰ إڢܹ٭݄٭ً؇ ஼ணਵਦاً ّܝިن أن ሒᇭ ᄎჼ݄ܹـৎ৊ا ޗ݄ިح اոिऻڤמ١: اڤ׫ؠרמ١ ଭଔদগ .٢
ا৙৑داء.

ݿߺࠊَ؇َ؇ ِّܾᆙᆗُ ؇݁ ً؇ܳݯٴޔ و۱ڍا — وا৙৑َޙ۰݄ ا৙৑ۏ۳ݞة ඔ൹ً آܳ٭۰ ݁أ؇ఈః݁ت ݁ٷޙ۰݁ި ොູٺ؇ج اᄳᄟ܋٭۰ ۰਍ಱڎৎ৊ا ॴబܙم: .٣
ܳٺۜگ٭گ۬.

اჸმൄളמ١ ႞႖واڤ֔ڵ (SAMA) اڤۻ֔ܙدي اिऻۑଭଔي اڤץר٪ ٢.٥
ً؇ܳٺأ؇ون «༟؇ߓߵ» ๤དྷ݁وع ݆ᆙᆕ (CBDC) اৎ৊ݠ஼ணي ይዧٴٷ۹ اᆇᅪීෂ٭۰ ᄭᄥ݄اܳأ আॻ༟ ෠ູ؇رب اܳފأިدي اৎ৊ݠ஼ணي اܳٴٷ۹ ෠ຬُݠي

اܳٺ؇ܳ٭۰: اܳٷگ؇ط ݿߺࠊَ؇َ؇ ّگٷ٭؇ت ଫଃ਒ُಾ اৎ৊ݠ஼ணي. ا৕৑݁؇رات ๤ཡ݁ف ؕ݁
.มฃوޗ ݁ڎڣ༟ި؇ت َޙ؇م أي ݁ٺޚܹٴ؇ت ౯౜ద؇وز ۰ਃ಻؇ٔ/ᄭᄥ݁؇݁أ أܳژ ١٨٥ اॊूداء: •

ا࠯࠵࠺ޙ٭۰. ل؇ت ይዧྥފި ًޚ٭۰٪ ؇ዛዊوܳـܝ اܳٺ۠ݞف۰ ৎ৊أ؇ఈః݁ت ᄭᄟި݁گٴ ۰ਃ಻؇ٔ ١٢,٨ :١ॴటոቌሻاڤ •
ا৖৑ۋٺႤၽر. ݁ٷؕ ሒᇭ ا৕৑ݿఈః݁٭۰ ا๤དྷܳلأ۰ ݁ٴ؇دئ ؕ݁ ๮ཇ؇റണ೭ اܳأ؇دل ا৕৑ޗఈఃق ஓ஁ިذج ֵ֔מ١: اڤ׫ܙز ႞႐اڤ֔׿ا •

دراݿ۰ ஓ୷ܝ݆ وܳـܝ݆ ،ᄭᄥ༡ݠৎ৊ا ۱ڍه ሒᇭ ݿ٭؇دل۰ رᆇᅪ٭۰ ᄭᄥ݄ܳأ ොູٺ٭۰ ܋ٴྡྷ٭۰ ݿߺࠊَ؇َ؇ มฃྲྀྥٴ ๴ཛྷިَ ৖৑ ڲ୹୴ؼ܊١: •
اܳٺگٷ٭۰. ݁ܝިَ؇ّ۬

(PIF) اڤո֔ڲ١ ا༖۰ेू׭ڵոرات ۝ר׿وق ٣.٥
اܳأ؇۰݁: ا৖৑ݿྥټ݄؇رات ܳݱٷڎوق มฃاܳٺگ ا৖৑ݿྥټ݄؇ر ݁ٷޙިر ݆݁

݁ٷۛڰݯ۰. ၯၽਐಸڰ۰ ݁ٴଲ୍ة ل۰ اݿྥټ݄؇ر ڣݠݬ۰ ஓُټܭِّ ୷ ڢڎ ๴ཏ݁ޝݿ لܭ ިஓ஄ ࢻࣖون اৎ৊ݱڎر ݁ڰٺިح ๤དྷ݁وع اڤءۑ١۝: •
.஼ ّ֟ணਵਦو ଫଃݬ؞ اܳأ݄ܭ لݑ ڣݠ اਐ಻৕৑؇ج؛ ڢٴܭ ؇݁ ᄭᄥ༡ਵਦ ሒᇭ ا๤དྷৎ৊وع اոୡୠଡ଼܈ۑة: •

(validators) ොູگݑ ؜گُڎ ૰૜؞٭ܭ ر༟؇ل۰ ይዧݱٷڎوق ஓ୷ܝ݆ ،๤ཇ؇ٴৎ৊ا ا৖৑ݿྥټ݄؇ر ً݆݁ ৖৑ࣖࢻ اજઁ۰ेूا௠ீதܧ: اڤץ׿ֵڞ •
اᄴᄟا༠ܹ٭۰. اࠍଫଊ᛻੅ة ܳٺޚިߌߵ ᄎჼاܳލٴ আॻ༟

(NCA) ᆃᄴاજ੻اڤۻמ ୼ቤቘڲڷ اڤܙ܈רמ١ اૃેמכ١ ٤.٥
أ݁ٷ٭۰. ଩ଃ݁ة — اႤၽܳ݁ܭ ይዧٺڎڢ٭ݑ ۰༡؇݁ٺ ا෠੼ଫଊܳ٭۰ اܳލڰݠة اिऻۢ׿ر: ١ຒڲء׫ܙ اڤ൑৭જ੻מոت •

ይዧ؞؇ل٩۰ر.إ.ع/ّگٷ٭۰/١٤٤٧/٠١٥٦ ๤ངي
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ଫଃ݁أ؇ل — (ଫଃڰ૰૜) AES-GCMو (෠ູݞف۰) SHA-256و (ّިڢ٭أ؇ت) Ed25519 আॻ༟ لأٺ݄ڎ :જੴ۾ء༖اڤ •

دوܳ٭ً؇. ݁أٺ݄ڎة
.۰ਃಮਵਦ ݿٺܝިن ݿأިدل۰ ൑ശً؇َ؇ت ਐಾݱܭ ݁أ؇ఈః݁ت أي — ނڰ؇ف ًޚٴ٭أٺ۬ ඔ൹اܳٴߺࠊ܋ྥލ اݾশۢܙ۝מ١: ػ܋ۑ •

ا୒ୖ٭۰٪. ོྥٴأ۳؇ มฆܳا اܳٷ؇ނ۰٪ اܳٺگٷ٭؇ت ਵਦاڢٴ۰ ሒᇭ ݿߺࠊَ؇َ؇ ّگٷ٭؇ت ඔ൹ّ݄ݯ ׂܙ۝מ١: •

෥ີոמܙ۰מ঻اݾ اॊूݍݦ ٥.٥
.દઊڎ༡ ذو ݿఈఃح — ؇ዛዊًأ٭ ᄭᄟدو ܳފ٭ޚݠة ෛູݯؕ ৖৑ ࠯࠵࠺ڎود ༟؇ߓߵة ᄎჼނٴ :١ֵ ଭଔদগ୹ቤቘا •

.ᄎჼاܳލٴ ۰ᆇᅒިۋ ሒᇭ ؇ً࿙ިݬ ᄎჼ݄ܹـৎ৊ا ஓ୷ٷں ݿأިدل۰ ොູگݑ ؜گُڎ ૰૜؞٭ܭ :જੴׅջاڤ׫ ؔۑ١۝ •
෠ຬص — اᆇᅪීෂ٭۰ ا৙৑ݬިل ਍ಾޙࡗࡲ ሒᇭ ݁ٺگڎ݁ٺ؇ن દઊواܳٴۜݠ (ADGM, DIFC) ا৕৑݁؇رات اूॆؓڪמڵܧ: اڤ׫רոؔۥ •

.ᄎჼ݄ܹـৎ৊ا රඝ؊ਐಾ ৖৑أ

ይዧ؞؇ل١٠۰ر.إ.ع/ّگٷ٭۰/١٤٤٧/٠١٥٦ ๤ངي
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اڤ׫ܙ۝מոت ٦

اܳٺ؇ܳ٭۰: اܳٺިݬ٭؇ت ߖߵڣؕ ،ᄎჼ݄ܹـగጻዧ ا৖৑ݿଫଐا౯౏ళ٭۰ ا۱৙৑ڎاف ݪިء ሒᇭو أఈః༟ه، اܳލ؇݁ܭ اܳٺگ٭ࡗࡲ আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء

(ոֵًܙڲ ٩٠ (୹୴ຑل ႞႖ຖոຐ ׂܙ۝מոت ١.٦
ا๤དྷৎ৊وع ّޚިرات ஓ୾ٺ؇ًأ۰ ሒᇃاଫଊاܳފ٭ ݆݁ఋዳዧ اܳިޗٷ٭۰ ً؇୒ୖ٭۰٪ اܳٺگٷ٭۰ إدارة ၯၽّ٭ژ :ඒ൴ׂؠ ر۝׿ ֵۂ ؔۑ ࿠࿮ׂמ؉ .١

ل۰. ዝཇݠ ّگ؇رߌߵ ቕሹوّگڎ
٨٧) ۰༡؇ٺৎ৊ا ا෠੼ଫଊܳ٭۰ اܳލڰݠة ܳڰۜݧ ݁ٺۛݱݧ มฃ݁أ ࣁࣖڢ٭ݑ لݑ ًڰݠ ا৖৑ݿٺأ؇۰َ :١ֵ اिऻۢ׿ر اڤ۾ءۑة ࠲ࡇؓמۂ .٢

ا৙৑݁ٷ٭۰. ا௰௯௫؇ޗݠ وّگ٭ࡗࡲ ݿޚݠ) أܳژ
๤དྷ݁وع আॻ༟ ᄭᄥ݄ٺ௱௯௫ا وࣁࣖا؜٭؇ّ۬ ا๤དྷৎ৊وع ۱ڍا ًިۏިد اܳފأިدي اৎ৊ݠ஼ணي اܳٴٷ۹ ఈఃًغ إ :SAMA إػ܋ոر .٣

اᆇᅪීෂ٭۰. ᄭᄥ݄اܳأ و݁ٴ؇درات «༟؇ߓߵ»

቎ຸۑاً) ٦-- ١٢) اिऻ׿ى ڲ׫ܙ۰܋١ ׂܙ۝מոت ٢.٦
أو ਃ಻ިم ਃಸ؇َ؇ت ஼ணਵਦ دا༠ܭ ݆݁ ا৖৑ۊٺٴ؇ر ᄎჼނٴ আॻ༟ ොູگݑ ؜گُڎ ٣-- ٥ ૰૜؞٭ܭ ൑สۑ༐໠מ١: ส്ؠۂ ֍ؠُ׿ ੡੍֏מڞ .١

اܳྥލ؞٭ܹ٭۰. اࠍଫଊ᛻੅ة ܳٺޚިߌߵ ،มฃاܳިޗ اܳٴ٭؇َ؇ت ஼ணਵਦ
اܳٺۜݱ٭ݧ وآܳ٭۰ ($SLON) ܋ި݆ اܳٺ ஓ஁ިذج ࢻࣖراݿ۰ ݁أٺ݄ڎة ๤ཇ؜٭۰ ۱٭۰٪ ၯၽّ٭ژ :١ֵ֔෕ໃاڤ ֆڲ اڤ׫ܙاؔۂ ׂؠמ߈ߣ .٢

ا৕৑ݿఈః݁٭۰. ا๤དྷܳلأ۰ أႤၽ༡م ؕ݁ اܳٺިاڣݑ ۋ٭ت ݆݁
اܳٺأ؇ون ۰ਃ಻Ⴄၽ݁إ ৖৑ݿٺܝލ؇ف OpenSVM لݑ ڣݠ ؕ݁ رᆙᆊ٭۰ ଫଃ༚ ّިاݬܭ ڢٷ؇ة ڣٺں :ਗ৻܋ܙرिऻا ֆڲ ؼܙار .٣

݁ٷ؇ݿٴ۰. ݁ޝݿފ٭۰ ݁ފ؇ڣ۰ আॻ༟ اࠍ੆ڰ؇ظ ؕ݁ ،มฃاܳٺگ
،Sui ا৙৑ݬܹ٭۰، ؇َ৖৑ިݿ) اරඝ৙৑ى ඔ൹اܳٴߺࠊ܋ྥލ وࢻࣖافܭ ݿߺࠊَ؇َ؇ ඔ൹ً ݁گ؇ر۰َ دراݿ۰ إ༟ڎاد ڲؠոر١ֿ: درا١۰ .٤

ਃ಻ިم. ܳٺޚٴ٭گ؇ت اఈఃৎ৊ء۰݁ ۋ٭ت ݆݁ (Aptos

۰רܙات) ١-- ٣) اજઁ۰ا௠ீதמ١ ׂܙ۝מոت ٣.٦
৖৑ڢٺݱ؇د ොູٺ٭۰ ܋ٴྡྷ٭۰ ݁ܝިَ؇ّ۬ أو ݿߺࠊَ؇َ؇ ا؜ٺ݄؇د دراݿ۰ ا๤དྷৎ৊وع، َݯھ ༡؇ل ሒᇭ :അ೪ॴయاႤ႐ا ڤݫݻ୹ည྾ء ส്׫מ١ ༓໧מ١ .١

ਃ಻ިم. ሒᇭ ඔ൹ਃಾاᄳᄟا ఈ႙၍ިء اܳ
اݿྥټ݄؇ر ሒᇭ اܳٷޙݠ — มฃاܳٺگ ۬༟ذرا ଫଊ༟ — (PIF) اܳأ؇۰݁ ا৖৑ݿྥټ݄؇رات ܳݱٷڎوق ஓ୷ܝ݆ ڲ෕ໃوط: ا༖۰׭ڵոر .٢

.ᄭᄥ݁Ⴄၽܳا اਐ಻৕৑؇ج ଫଃأ؇لৎ৊ ا๤དྷৎ৊وع ౫౜భگ٭ݑ ๤དྷ݁وط ො੼ڎود
ًܹ؞۰ ا৙৑داء ሒᇿ؇༟ ඔ൹اܳٴߺࠊ܋ྥލ ّޚިߌߵ আॻ༟ ඔ൹ݿأިدل ඔ൹ٷڎݿዛᔻ ೞಱࣁࣖر أو اਐಸأ؇ث و܈רמ١: ټܙادر ׂ܋ܙܽݦ .٣

ا๤དྷৎ৊وع. ଫଃ݁ݱ ؜݆ اܳٷޙݠ ๤ཡًف وޗٷ٭۰ ڢڎرات มฃྟ཯ ؇ᆙᆘ ،C++20

ᄎჼ݄ܹـৎ৊ا ஓُܝِّ݆ ୷و FATF ଫଃ݁أ؇ل ؕ݁ ཯ྥފݑ ؇ஓ୾ اᆇᅪීෂ٭۰ ఋዳዧݬިل اܳٺٷޙ٭݄޶ ا৕৑ޗ؇ر ّޚިߌߵ ๤๎฽لؕ ॾయ܊מڵܧ: إ܈ոر .٤
اܳިا༟ڎة. ඔ൹اܳٴߺࠊ܋ྥލ لؕ ݁ލ؇ر اݿٺݯ؇ڣ۰ ݆݁

ይዧ؞؇ل١١۰ر.إ.ع/ّگٷ٭۰/١٤٤٧/٠١٥٦ ๤ངي
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ո്৭ذܽݦ ٤.٦

.ᄭᄥ༡ݠৎ৊ا ۱ڍه ሒᇭ ً؇๤དྷৎ৊وع ᄎჼ݄ܹـৎ৊ا ا۱ٺ݄؇م ؜݆ ༟؇م إఈః༟ن أو رᆙᆊ޶ ارਊಾ؇ط ً؊ي ෥ໍֿܙ ेू •
اႤၽܳ݁ܭ. ۬༶َݯ ڢٴܭ وޗٷ٭۰) ل۰ ި۱ رᆇᅪ٭۰، ᄭᄥᆇᅦ) ݿ٭؇دي ّޚٴ٭ݑ ৙৑ي ݿߺࠊَ؇َ؇ ً؇ݿٺ༱ڎام ෥ໍֿܙ ेू •

ڢ٭݄ٺ۬. ਊُಱޚܭ ڢڎ اܳٺޚިߌߵ ؜݆ ّިڢژ وأي ،ଫଃݬ؞ لݑ ڣݠ ࢴُࣖߌߵه ߌ߳ال ৖৑ ا๤དྷৎ৊وع أن ݆݁ ว്ُّ׾رِ •
ا৙৑داء — ًأڎ ౫౜ُళگݑ ቕረ ل۰ ݁أ݄؇ر أ۱ڎاف ሒሃ (۰ਃ಻؇ٔ/ᄭᄥ݁؇݁أ ܹ݁٭ިن ١,٢) اৎ৊أܹٷ۰ ا৙৑رڢ؇م أن ݆݁ ว്ُّ׾رِ •

.۰ਃ಻؇ٔ/ᄭᄥ݁؇݁أ أܳژ ١٨٥ ި۱ اৎ৊گُ؇س ঌॻاܳڰأ

ይዧ؞؇ل١٢۰ر.إ.ع/ّگٷ٭۰/١٤٤٧/٠١٥٦ ๤ངي
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୘কۑـिऻا ඒ൴اڤ׫ؠ اिऻڪٌۘ ڲڪٍۂ: ٧

ا۰ո۰ॊूמ١ اڤءרמ١ اڤץמոֿոت ١.٧
اڤץר׿ اڤؠמڵ١

ܳ؞۰ ۰෠੼ଫଊܳا C++20 (GCC 13.3+)
ܾ࿭੗ اܳލڰݠة ٨٧,٤٥٣ ݿޚݠ / ٥٠٦ ܹ݁ژ
آܳ٭۰ اܳٺިاڣݑ Tower BFT + Proof of History

اܳٺިڢ٭ؕ اᆇᅪීෂ޶ Ed25519 (libsodium)
اܳٺ۠ݞف۰ SHA-256 (OpenSSL)
ଫଃاܳྥލڰ AES-GCM (OpenSSL)

۰੊݁أ؇ࠍ JSON simdjson
ڢ؇༟ڎة ਃಸ؇َ؇ت اࠍ੆ފ؇ً؇ت RocksDB

દઊاܳٺۛݞ ঌॻܹ٭༲اܳٺ ClickHouse
܋ިިل ߓߵوّ اܳٷگܭ QUIC

๤๑ฺ ا൞ശܳܭ Turbine (erasure coding)
܋ިިل ߓߵوّ اܳگ٭ܭ CRDS (Cluster Replicated Data Store)
ا৕৑ݬڎار ሒᇿ؇੆اࠍ v0.1.495-mainnet

അ೪ؔۻոרिऻا ֆڲ ڲؠոر١ֿ ٢.٧
اिऻ֔מոر ոֿոֿ۰ݫݻ ոֿेू۰ܙ )Agave( ֵܙم જੴঃఢ إ Sui

اਐ಻৕৑؇ۏ٭۰ )TPS( ١٨٥ أܳژ ٦٥ أܳژ ∼٣٠ ١٢٠ أܳژ
۰ਃಮ؇ዛዊܳا ١٢,٨ ث ١٢,٨ ث ١٢ دڢ٭گ۰ ٢,٥ ث

਍ಾڰ٭ڍ ሒᇆذا َأܾ ৖৑ ৖৑ ৖৑
MCP أݬ٭ܭ َأܾ ৖৑ ৖৑ ৖৑
إޗఈఃق ༟؇دل َأܾ ৖৑ ؇ًਃಮඹජ ৖৑

ܳ؞۰ ۰෠੼ଫଊܳا C++20 Rust ݁ٺأڎد Rust
اܳٷݯھ ؇݁ ڢٴܭ اਐ಻৕৑؇ج ሒᇚ؇ਐ಻إ ሒᇚ؇ਐ಻إ ୍ଲ݁ٴ

ይዧ؞؇ل١٣۰ر.إ.ع/ّگٷ٭۰/١٤٤٧/٠١٥٦ ๤ངي
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଄૯֔ۑ١ؔ Ԑِّ׿ຐ Ԓأ

ሒᇃاଫଊاܳފ٭ ݆݁৙৑وا اܳٺگٷ٭۰ إدارة
اܳٷ؇ނ۰٪ اܳٺگٷ٭؇ت ّگ٭ࡗࡲ ྾ཏڢ
اܳأ؇۰݁ ا৖৑ݿٺۛٴ؇رات رف؇ݿ۰

݁ڎߌߵ إدارة اܳٺگٷ٭۰ ر྘ཬݴ ྾ཏڢ اܳٺگ٭ࡗࡲ

١ֵո֏቞ቘ ෕ີي
م/١٢٢. رڢܾ ௧ௌܹـৎ৊ا ً؇ৎ৊ݠݿިم اܳݱ؇در ل۰ ๤ཏܳا اৎ৊أߺࠊ݁؇ت ᆇᅵ؇ل۰ َޙ؇م Ⴄၽ༡৙৑م اܳٺگݠߌߵ ۱ڍا ෛຬݯؕ

.۰ਃಮݞا੊اࠍ ᄭᄟފ؇ءగጻዧ ݬ؇ۋٴ۬ لأُݠضِّ ً۬ ح ّ֟๤ཡُ݁ ଫଃ༚ إڣލ؇ء أي
٥ ݆݁ ١ ۰༱૭૙ — ر.إ.ع/ׂؠרמ١٤٤٧/٠١٥٦/١

ይዧ؞؇ل١٤۰ر.إ.ع/ّگٷ٭۰/١٤٤٧/٠١٥٦ ๤ངي


