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: �éόǇŔI ʉ �όŗ ü �ŬόǇŌ�όʷ
ü �̦ �όĹ ۱ : �÷ �Ƅ �όǥ �öàٓĕńïàٓ �öç ;ŬόǇü �̦ �όĹ ۲ : Ě �ɲόȗàŌ�ώʷ �ïù �êç �ŬɊόʾą �όĜü �̦ �όĹ ۳ : �èïà �ïù ė �όĿà �ŏ �όŢ
ü �̦ �όĹ ۴ : ;é �Ů ;ųόűàʺ �Ŭ tų sόě �öàٓ �êç �ŬɊόʾą �όĜ (Ō �όʷïŪόƦ)ü �̦ �όĹ ۵ : Ġ;źˆ �όĜŌ ٔόʷà ;íûĠ�ź �Ǿ ņٔύŉ àٓñ�όķà ņٔύŉ àٓ
ü �̦ �όĹ ۶ : �èïà �ïù �ë 
Ɋ �ŹόĶïç �̦ �όĹà ĕ �ȇŪόƚç �Ŭ˄ �Ŭ ;όįü �̦ �όĹ ۷ : ĕńž �ŋ ĕ �żόǒęĎόű Ġ�ź 
Ɏόǒ

ôũ �ŻʥόŦ Ě �ŽɊ �Ȧ �όĹ ą �όĜ ü �̦ �όĹ �è �ïç �όŰà Ġ�ź �ȣ �όĹ — ė �ŵ �Ȧ �όǭ ņٔύŉ ç I̫ �Ɣ Vόįà
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ė �ŵ �Ȧ �όǭ ņٔύŉ ç I̫ �Ɣ Vόįà

ėǽęĎ �όŰ �
ïùà ÿIȊ ç �Ŭό˰ ç �Ŭόʾ ïç �Ŭ �όį ë �ŴόĶ C++20 ũ �όʠ ÿIȊ ýïç �όĲ ;é �ŮƲ �όĜ �ë �Ÿ �όŰúęĎ �όĜ ęčàù ņό˸íŕόƞïçόī ĕٰƽόȵà ʺ�όěà (Slonana) ą �όĜą �όĜũƳόű
ïç �ƒ �Ʌό̘íũ �όʠŌ�όʷ ïũόşĕɉũɟ �όȕýïç �όĲ ;é �ŮƲ �όĜ ė �όĿ۔ÿIȊǸ �Ŭ IόǋàٓĚ IɶŌ�όʷ ïũόşü̪ ό˓ĶŁ �όŇçόűÿƟ �ë �Ŵ 
̭ όǒü ٔόěũ �όʠïù(Solana) ą �όĜęčžόǲ

ÿIȊ۔ ç �Ŭό˰ ç �Ŭόʾ ïç �Ŭ �όį ϜĂ�ƂϟϔƗ ÿƟ �èç �Ŭ 
όǇç̥όǔ ņό˂êũ ;Ż �Ŷ �̩ �όňà (AI) �ă�όİąI όĵ �í ĕόȹũ �ŻɞόȘ
: �ġ ٔύňç �Ŭ Vόįēî �ŬƲόī ÿƟÿ �Ŏ �ŏ�ɳ �όňðà

1.2M+ �öîI όĵ ņ� ύŉàĠ �źʧƖ �όĹ ėˆ �Ŭ �όǥ ،ÿIȊņό˂üόǚçόŰ ïç �ƒ �όĞï ĕ 
ɚ ٔόķç̪ �ƍ uόį ņό˂ 185,000 TPS Ō�όʷ ;é �Ů �όį ;éɊ �Ź ;όě ÿ �Ŏ ą �όĜą �όĜũƳόű ÿIȊTPS۔�

ÿIȊóŪ۔ �ύŊĠĝ Ł �όŇçόű ÿƟProof of History (PoH) ïçόī ė �Ȣ �ώĹ ŏόţ ė �Ȣ �Ȥ �ƄόǒTower BFT �
ë۔ �Ŵ I̫ �όœ �ë ٔόĸąόĶēŌ�όʷ (VC)ĕɂēùņٔόŉŪόƞ— �èąόĶç̥ �όĹàǸ �Ŭ˕ �Ŭ ;ųόű90%، �èàï ;í Ġźٔ �ύĿà10% :û ;íąόĶ çόī �ïç �όȵàٓ ė �όĿç �̦ ɟ �ƈόǒ �

ëtŴI۔ όĵ �é�όĞą �ύĜïíü�όěç �όĲ íũ �ɋ �ύňíũ �όʠ �ĠĝàŕόƦùŌ�όʷ HϜħȳUϖĹ ï �í ÿƟ(ûŪόƞŪ ;όŊùŌ�όʷ �øç �ŬόǇû ;íąόĶ)MCP �
۔ qî �Ŭ˄ �ŬόǇ12.8 �Ɓ �ϏŊ î̧ �όȔĕŧ�ƍόǥ ،100M ņٔύŉęĎ �ŬόǇüόī ،$SLON : �ëόʿ Ū ;όŊ �

�÷ �όľà ïùà ،ýç �̨ �όȔ ĕǌ �Ŭ ٔόįàíà (Raast) ;éɊ ٔόķàï ،ĕƽ̪όɼ �éʥ ό˓Ű ņ�ύŉç �ŬόƗąόĶü ;Ŭ �Ŷ �̩ �όň ;í ņό˂ �êç �ŬɊόʾą �όĜ ĕ �ȇŪόƚç �Ŭ˄ �Ŭ ;όį ė �όĿ :ģ �ƈ �Ʌ 
ɔ �όķ
ņٔύŉç �όĲęĎόȵ ÿȋýç �̨ �όȔņ�ύŉç �ŬόƗũόʠąόĶü ;Ŭ �Ŷ �̩ �όň ;í ÿƟ �èïç̬ �όŇ۔ÿIȊĕ�ż ό˄űŁόƞï �èàŌ
όʷà Ě Iɶà Ō�όʷü �ŬʥƖ �όĹ (FATF) �÷ �όľàņ;όŉþà

ÿIȊïçόīïí۔ ė �ǾŪ �όŊēïž �ŋë �ŴόĶ ŏ �όţç �Ŭ Wόį ÿƟ FϜħƹUϕĜ ç �̦ όǔ

ŏ �ɴ �ƈόǒ ñ�όķ ��
ėǃą �όĜŏ �ɴ �ƈόǒ �ë �Ÿ �όŰ úęĎ�όĜ ĕŧόƯçόȵ ��.à

Ϝħ �̸ �ϟϕň çόĖ ;íņ� ύŉç �ŬόƗąόĶĕŧόƯçόȵ �èàïùàņٔόŉž IόǶôùĠ 
Ąÿȋءàŏ �όŢàÿƟ(Bitcoin) �ë ٔόĸàŪόƞ ;ă�όİë �ŴόĶ۲۰۰۹ĕ �ȇŪόƚç �Ŭ˄ �Ŭ ;όį �ë �Ÿ �όŰúęĎ �όĜ
:ûç̩ �ύňïžόǡ Ęíũ �όʠžόǔ۔ÿIȊĕʵ �όŰ �ë�όĸ ėɠόȕĕń �ïęč çόī
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۔ �ă�ώİ �ŕόƞĠĝúą �όĜŏɴ �όȕ—ûùĠ;ź Vūόʼ Ō�όʷʺ �Ŭ ;ųόűà64% çόīêùïàíà۵ ÿƟŌ�ύʷùà :(Ethereum) Ě �όōĠ �źǦ �ƌ �όįà �
;é �Ů �όį �êçό˭î �Ŭ Vųόʼ �Ɓ �ϏŊ î̧ �όȔ ۱۹— 19 �öĠŐ (Nakamoto Coefficient)ʺ �όěç �Ŭό˰ Ū ;όŊžόǔçόīą �όĜ :(Solana) ą �όĜęčžόǲ �

ëtŴI۔ όĵ Ϝ ϝā�Ƃϟ ϟ˄όűúùïúïù
ûùĠ;ź۔ Vūόʼ HϜħȳUϖĹ ï �í ÿƟî �όĲù>40% çόī (Emurgo) ŪόƦïũʦ �ύŤà ïùà IOHK :(Cardano) Ū �όŊà ;íïçόī �

ÿIȊ۔ ą �όĜŕόƞ 
ñ tŹ uόěüόŰ çόī Ϝ ϝ Ϟĥƹ ٔϟŬϟɊϟόǒðà ą �όĜą �όĜũƳόű۔ÿIȊņ�όŉž IόǶ àî �Ŭ uόį ÿȋģ Wƈ �Ʌό̘ (VC)ü ;Ŭ tų �Ŭ tųόʼ ŏ�ɳ VƎ �όįù �ă�ώİ �ŕόƞĠĝ ė �όĿ

üόǚà ņό˂ ÿ �Ŏũɟ �ƈόǒ ą �ύĜ ą �όĜũƳόű ��. �è
ÿ�Ŏ (OpenSVM Research) �ìĠĪ�ώķ ï Ě �ύōà ēùñ�όķà �ë�ώĸ ùà ،(Rin Fhenzig)Ƥ �Ġ�ź �ū �όĲ �êïِ �ſ �ŻƲ �̩ �όň ņό˂ ą �όĜą �όĜũƳόű
ïùà ;íŪόƞC++20 ïũɫόƅ 87,453 ũ �όʠ ÿIȊ ė �όĿũɟ �ƈόǒ (open-source)ðïžόǲ �ë�ώĸ ùàʺ�όěà ė �όĿ ˂ņό۔ ë �ŴόĶ ۲۰۲۶ēïũ VŻ �όǥ

ÿIȊü̪Ɩόƙà۔ Vî �όĲą �όĜv0.1.495-mainnet ė �ʁɔ �όķûç̩όƬà ĕ �Ņ۔ÿIȊü̪�ƍ 
Ɋόǒ Ō�όʷêũƳ ٔόĜç �όĲ506
Ō
όʷžٔόǔ ėόˁ ÿIȊ ĕVż �ύįà ņό˸î tƒ �Ʌ �Ǝ uόį ĕʵ �Ŭ �ų˃ �όĜ ņό˂ ýïç �όĲ ;é �ŮƲ �όĜðà íũ �όʠùą �όĜ ÿƟ ÿ�Ŏž IόǶðïžόǲ �ë�ώĸ ùà : ;èŪ �όŊ ñ �ŷ �όŰ ĕƽ �Ŭ qų Vόěà
،ĚƷόȵ àŔI ʉόǪ çόī (distributed systems) ýç �̨ �όȔ Ęî 
όű Ě �ŽɊ �Ȧ �όĹ ، �èïç I̫ όŘC++20 ĕɑɱόƅ ĕٰƽόȵà ϜĂ�ƂϟϔƗ ÿƟ ėƴ �όĜç �̦ όǔ ą �όĜ Ě �ŽόǒŌ�όʷ

ÿIȊēïùĠ۔ �Ő Ě �Ž Iʊ �ʔ �όĹ ņό˂ �ŕόƚŪόƞŪ ;όŊùŌ�όʷʺ VόĲàŕόƦũ ;Ż �Ϗį ŕόƞ ïùà

Ę VŌٔόʷç �όŰ ĕʵ �Ŭ �ų˃ �όĜ ���
ïçόī ė �Ȣ �ύĹŏόţ ė �Ȣ �Ȥ �ƄόǒTower BFT ���.à

ęčàùÿ�Ŏŕόƞ �é 
όǇàíŌ�όʷ ĕɯƵ �όȵ (Byzantine)ĕ�ż �Ŷ̨ �όȔ �ïą �όĜ ņ� ύŉ �ïùʺ �Ŭ ;ųόűàʺ�όěà—ÿIȊą �όĜŕόƞûç̪Ɩ �ƄόǇàTower BFT ą �όĜą �όĜũƳόű
ÿIȊóŪ۔ �ύŊĠĝ Ł �όŇçόű ÿƟProof of History ũ �όʠûŪόƞŪ ;όŊùŌ�όʷ

: �èç �Ŭόǁũɟ �όȕēî �ŬƲόī
ü̪�ƍ 
Ɋόǒ Ō�όʷ ( Ϝ ϝ ϞĀ;Ƃ Vϟųϟ ϟ̬όƥ50 çً �Ŭ tϑį ŏ�Ȫ �όĹ)ñ ;όķęĎόű432,000úç �Ŭ tϏį à ĠI ő ،ÿIȊçόī400ms ;èęĎόű ĠI ő :όúç �Ŭ tϏį à ïùà ;èęĎόű ÿIȊ۔1.
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(pseudo-random)۔ �é �Ů �ύįŌ �όʷ ÿ �Ŏė �ŵ 
όǇïùàņ�ύŉç �Ŭʥ�ƍόǥŌ�όʷ íç �Ŭ �ų �όěņό˂ �ë �Ÿ �όŰPoHïùà �ê �ïùʺ �Ŭ ;ųόűà : �èç �̩ �Ƒ �ύį à ï ;î �ŬόƗ .2
ë۔ �ŴόĶ qî �Ŭ˄ �ŬόǇ12.8 �Ɓ �ϏŊ î̧ �όȔĕŧ�ƍόǥ—ïçόīïí �ă�ώİ Ġ
źόˁà ņό˂ʺ �Ŭ ;ųόűà>2/3 : �Ɓ�ϏŊ î̧ �όȔ ĕŧ �ƍόǥ .3

ç �Ŭ �όį 
ñ �Ʌ �όň õ �όĻç �Ŭόǒ Ġ�ź �Ȁ Ō�όʷ ïũόşĕ 
ɂç̥όǔ Ūόƞ Ϝ ϝĦƹϟ̪ϟόɻ— ÿIȊĘíą �ύĜ �ï ÿȋõ �όĻç �Ŭόǒʺ �Ŭ ;ųόűà à �ĠĄ ņό˂úũƳόű ĢƵ �όȵ :Ǹ �Ŭ 
Ɋ �ŹƱόű ÿIȊĕ�ż۔4. �Ϗį í

�é �Ů �ύįŌ�όʷ ʺ VόĲàŕόƦũ ;Ż �Ϗį ŕόƞ —Proof of History ���. �è
:ÿIȊņ�ύŉŕόƞ Ě Iɶàŕ� όŒ �éʥ �ƍ ;ųόűà Ě ٔύōą ;όĜ �Ɓ �ϏŊ î̧ �όȔü�όěç �όĲ ũ �όʠ ÿIȊ �ë �Ÿ �όŰ 
ñ tŹJ όĵSHA-256ʺ�όěàPoH

h0 = Hash(genesis), hi+1 = SHA-256(hi ∥ datai)

ÿIȊ۔ ç �Ŭ �Ϗį í ŕόƞ Ě �Ž �όǥ �èïùĠ �Ő ņό˂ (synchronization)ē �ïçόű �é�όĞù Ě Iɶ (wall-clock)ē ;ŏǜόƥ ïàŪ �ώŊ í ė �Ȣ �ώĹ ŏόţ ė �όĿ
ÿIȊ۔ �Ɓ �ϏŊ î̧ �όȔü�όěç �όĲ Ō�όʷ ïũόşʺ VόĲàŕόƦũ ;Ż �Ϗį ŕόƞ �é �Ů �ύįŌ �όʷ ņό˂ ėȣ �όĻàù ĠI ő

ą �όĜ ž IόǶ ė �όĿ �èç �Ŭ �ųόűí ïùĠĄ Ě ٔύōą ;όĜ ē �ŕόƞĠĝêç I̫ �όɸ ÿIȊ Ě Iɶà ϜĂ�ƂϟϔƗ ÿƟêžόǔç �̨ �όȔ HϜĂɛUϐķ à �é �Ůόǁũɟ �όȕ ė �όĿ : �é �Ůʥ Iόɾà ĕ �ȇž �ŋ
ž۔ IόǶë �ŴόĶ í �ï ņό˂ Ϝ ϝĦƹϟ ϟ̪όɻ

ïç̪ 
όƋ ù íàîόȵà ÿƟ ņό˸ íŕόƞïçόī ���. �ì

ñ ٔόķç̪ �ƍ uόį ïî �όĲ

ĕ 
ɚ ٔόķç̪ �ƍ uόį ïç �ƒ �όĞï )Throughput( 185,000 TPSņ�ύŉç �Ŭόǒïí Ġ�ź �Ǿą �όĜ )Median Latency( 142µs

ņ�ύŉàĠ �źʧƖ �όĹ �öîI όĵ 1.2M+ TPS

ĕŧ�ƍόǥ �Ɓ �ϏŊ î̧ �όȔ çόī �é�όĞù 12.8 s

;íŪόƞñ tŹ sόě 87,453 ïũɫόƅC++20ë �ŴƱ ٔόĜç �όĲ 506

Ęíũ �όʠžόǔ ė �ʁɔ �όķ v0.1.495-mainnet

ÿ�Ŏç̪ �ƍ uόį ü̪ ό˓Ķ ĕȏ �όŇà �öîI όĵ ņ� ύŉàĠ �źʧƖ �όĹ 1.2M+ TPS۔ç �Ŭό˰ ç �Ŭόʾ üόǚçόŰ Ō�όʷ ;é �Ů �όį ;éɊ �Ź ;όě 185K TPS : ;èŪ �όŊ ĕʵ �Ŭ �ų˃ �όĜ
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ņό˂ �öîI όĵðà Ϝħ �̸ �ϟϕň çόĖ ;í ç ;Ŭ �Ϗį ;í Ęçϐ˭ àٓ (NUMA) ąόĶŪ �όŊ ïùà �řʮɿ �όŇïũ ό˻ưà (lock-free)ēŕ� όŒúęč۔ÿIȊĘî 
όű �Ɓ �ϏŊ î̧ �όȔ Ġ�ź �Ȁ Ō�όʷ۔ëtŴI όĵ íç �Ŭ �ų �όě

ēïũ �ŻȐ �όŇ Ě �Žό˰ — ė �ϏĿ �ŏ �ɳ �όň ĕ�ż �όŝç �̦ όǭ ���.í
:ÿIȊĘî 
όű �ă�όİą 
όĜ Ō�όʷ ïũόşņ�ύŉç �Ŭ �όǁą �ύĜï �é �όŝç �̦ όǭ ņό˂ Tower BFT

ç۔ �Ŭ ό˄ű ŕόƞë �Ŵ I̫ �όœ �öàŏɳ �όňà 
ñ �Ʌ �όň õ �όĻç �Ŭόǒ ïùàٓ ėƴ ό̪ɻ �éɅ �όň ÿƟʺ �Ŭ ;ųόűàα < 1/3 : �ê �ïàŪ �όŊ 
ñ �Ź �όě �
ïî۔ �όĲ õ �όĻũ �Żόǒ ĕ �Ȱ �Ƅόǒ— ÿIȊïçόīïíʺ �Ŭ ;ųόűàǸ �Ŭ Iόǋàٓ Ě Iɶ>$1B ϜĂ�ƂϟϔƗ ÿƟ Ϝ ϝĦƹϟ̪ϟόɻ ė �Ȣ �Ȥ �Ƅόǒ : �ăό˰ęč ņό˂ Ϝ ϝĦƹϟ ϟ̪όɻ �

ÿIȊņ�ύŉŕόƞ۔ �ïùç �̩ �όň ÿȋõ �όĻç �Ŭόǒʺ �Ŭ ;ųόűà à �ĠĄ ņό˂ (equivocation)Ǹ �Ŭ qόįùùþĠI őùí :ë �Ŵ ٔόěà �ĠĄ Ǹ �Ŭ 
Ɋ �ŹƱόű �
۔ �éʥόɻà �Ġĝ ÿȋǸ �Ŭ qų �Ŭ ]όįàŪ �όŊʺ �Ŭ �όǥʺ VόĲàŕόƦũ ;Ż �Ϗį ŕόƞ : Ϝ ϝĦƹϟ ϟ̪όɻ ņ�ύŉęĎόǚç �όĲ ü�ύěũόş �

ʺ �Ŭ ;ųόűàüόīʺ �Ŭ ;ųόűàçόīïùàٓ ėƴ̪όɻʺ �όě �é �όǥëtŴI όĵ �éόǇïíʺ �όě �é�όĞùðàë �Ŵ �Ŭ Vόįç̪ �όɆĕ�ż �όŝç �̦ όǭ ė �όĿ : �èąόĶũƳ̥όǔ ðç̭όǥ
ė �όĿąόĶĠĄB> $1 îόŰ ė �όĿ ϜĂ�ƂϟϔƗ ÿƟ(state-level adversary) ïùàٓ ėƴ̪όɻ ÿƟġɱόƅĕ�żόǇą �ύĜï۔ž IόǶ Ěόƞ ÿȋ ņٔύŉç I̫ �όœʺ�όěà ÿƟ

ÿIȊņ�ύŉŕόƞ۔ ç �όǚç �̦ �όĹ çόīēïçόī

ûŪόƞŪ ;όŊùŌ�όʷ �øç �ŬόǇ û ;íąόĶ —MCP ���.ʘ 
Vî �όĲą �όĜñ �ŷ �όĲĠ;ź VύĿàModel Context Protocol (MCP)ýàŕόƦùŌ�όʷ �ë �Ÿ �όŰ �êàٓ ĠI ő ėόˁ ÿIȊ ė �όĿ �é �Ůόǁũɟ �όȕ íŏ�Ȫ �Ƅόǒ ņό˂ ą �όĜą �όĜũƳόű

: �ăƲό̨Ș çόīðà۔ÿIȊ ą �όĜŕόƞ
ëtŴI۔ όĵ Ϝ ϝā�Ƃϟ ϟ˄όű ŕόƞ �é�όĞą �ύĜïíë �Ŵ �Ŭ �ŶόŰęĎόǚņό˂ýàŕόƦùŌ�όʷ Ō�όʷ ïũόş ïçόīíũ �όʠ ;é�Ů �Ʌ �όňàAI �

ÿIȊ۔ �ë˄̪όŦ îόĶàٓïíü̪όɼ Ġ�ź �ȣ �όĹ ÿƟǸ �ŬόǒàŕόƦùŌ�όʷ ÿȋ K Ϝ GϝĦƹU̫Uύœ �
ÿIȊïç۔ �ƒ �Ʌό̘íũ �όʠ Ō�όʷ ïũόşü̪ ό˓Ķ �ë �ώĸ í �ë �ŴόƘ (M2M) �ë �Ŵ 
̭ όǒ ÿȋ �ë �Ŵ 
̭ όǒ �

Ġ�ź �ȣ �όĹ ÿƟņ�ύŉàŌǍ �όĜ ņ� ύŉç̭ �όķà ũ �όʠ ÿIȊ ņ�ύŉç �Ŭ �όį �ë˄ ό̪Ŧ Ūόƞ êũ ;Ż �Ŷ �̩ �όňà ņ�ύŉç �ŬόƗąόĶ ïç �ƒ �Ʌό̘íũ �όʠ �é �ŮόǥęĎόǚ ė �όĿ : 
ñ�όķũ 
Ɍ �όķ ñ �ŷ �όŰ ĕƽ �Ŭ qų Vόěà
ÿIȊņ�ύŉŕόƞ۔ 
ñ tŹ uόě �ŏ �ɳ VƎƲ �Ŭ �όǥ ϜĂٔƂ Vϟϖį ϜĂ�ƂϟϔƗ ÿƟņ�ύŉàŌǍ �όĜ ņ� ύŉç �ŬόƗąόĶ ïùà Ģ �όȔàž �όǡ �÷ �όľà ņ;όŉþà �÷ �όľà ė �όĿ ëtŴI۔ όĵ Ϝ ϝā�Ƃϟ ϟ˄όű ŕόƞ �ë �ώĸ í �ë �ŴόƘ

ė �ŵ �Ȧ �όǭ ņٔύŉç I̫ �Ɣ Vόįà6SLONANA— C++20 L1 Blockchain



ϜĂ �ƂϟϕƗ ÿƟ íàŕ�όŒà �ïç �̩ό̘ �öĠŐ — ė �ŵ �Ȧ �όǭ ņٔύŉ ç I̫ �Ɣ VόįàISI/AW/2026/0194

ė �ϏĿ �ŏ �ɳ �όň ĕ 
ɂç̥όǔ ��
û ;íąόĶ çόī �ïç �όȵàٓ ė �όĿç �̦ ɟ �ƈόǒ ��.à

:ÿIȊ �÷Ƴ �ƒ �Ʌό̘ Ō�όʷ ïũόşēíç �Ŭ �ų �όě ÿȋêŪ �όŊũɟ �ƈόǒ �ë �Ÿ �όŰúęĎ �όĜ Ęíũ �όʠžόǔû ;íąόĶ ĕ 
ɂç̥όǔ çόī ą �όĜą �όĜũƳόű
�é �Ůόǁũɟ �όȕ ą �ύĜ ą �όĜũƳόű ĕ�ż �ύį àùï

ēùĕɂģ Wƈ �Ʌό̘ 0% 20--40%Ġźٔ �ύĿà �èàï ;í 10% 2--5%

Ǹ �Ŭ˕ �Ŭ ;ųόű �èąόĶç̥ �όĹà 90% 30--50%

Ě �Ž ;όįģ Wƈ �Ʌό̘ 0% 15--25%

ĕ�ż �όǥʺ �όěç �Ŭό˰ ۴۸) (ĘąόĶ 0.47 0.90

Ě �ŽɊ �Ȧ �όĹ ņό˂ �ăόƗùí — ė �ϏĿ �ŏ �ɳ �όň ʺ �όěç �Ŭό˰ ĕ �ż �όǥ ��. �è
ĘąόĶ ۴۸) 0.47 ÿȋ ( �ïç �όȵàٓ) 0.88 (Gini Coefficient)ʺ �όěç �Ŭό˰ ĕ �ż �όǥ çόī ą �όĜą �όĜũƳόű ėόˁ ÿIȊ ņ�ύŉŕόƞ ĠI őç �όǅǸ �ŬόƗ ;íąόĶ ņ� ύŉç �Ŭ �όǁą �ύĜï
ą �ύĜç �όŰ Ĕ ;Ō�όʷ ʺ �όě 0.90 ė �όĿ ë �ŴόĶ ñόʿ ïù ;é �Ů �όį ė Wŵ �όĞą �όĜ �ă�όİç̪όɻ ĕɂēùë �ŴόĶ FϜħƹUϕĜ ç �̦ όǔ ÿƟðà۔ÿIȊ ą �ύĜç �όŰ ž IόǶ Ěόƞ ʺ �όě (î̥ �όĹ۔ÿIȊ
Ě �ŽɊ �Ȧ �όĹņό˂ �ăόƗùí �èąόĶç̥ �όĹàǸ �Ŭ˕ �Ŭ ;ųόű، �éɅ �όňÿƟ �ăόʾ Ġ 
Ąņό˂ �êçό˭î �Ŭ Vųόʼ �Ɓ �ϏŊ î̧ �όȔĘî 
όűĚ �ŽɊ �Ȧ �όĹ (Zipf) �÷ �ύľ �ï :ė �ϏĿ �ŏ �ɳ �όň
ë �ŴόĶ FϜħƹUϕĜ ç �̦ όǔ ÿƟêžόǔç �̨ �όȔ ĕɂēùû ;íąόĶ (egalitarian) î �ŬɊ�όķ �èàùç ό̭ǒ ė �όĿ ëtŴI۔ όĵ ÿ �Ŏŕόƞ ïàũʦ Iόɾ Ō�όʷ ïũόş ïçόīíũ �όʠ Ūόƞ۔ÿIȊĠ�ź Iʌ �όœ Ō�όʷ ïũόşêą �όĜç̪ �όŤ

ñ˄όĶç �Ŭόʾ à �ëόʿ Ū ;όŊ ��. �ì
$SLON : �ëόʿ Ū ;όŊ �

( �ë �ŴƱόĶ žόǲ)100,000,000 :ņٔύŉęĎ �ŬόǇ üόī �
1 $SLON = 10 $SLONANA—( ;ïùŕόƞʺ�όěà)10,000,000 : �èàï ;í Ġٔź �ύĿà �
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�èąόĶç̥ �όĹà ÿƟ �êçό˭î �Ŭ Vųόʼ �Ɓ �ϏŊ î̧ �όȔ—( ;ïùŕόƞ Ū �όŊ)90,000,000 :Ǹ �Ŭ˕ �Ŭ ;ųόű �
�é �Ů˄ƼόĶ ņό˂ ĕ qż �όįũ �Żʥόƣ Ō�όʷ ïũόşü̪ ό˓Ķ—ŏ�Ȫόǡ :Ě �Ž ;όį / ĕɂ ēù �

êŪ �όŊũɟ �ƈόǒ �ë �Ÿ �όŰúęĎ �όĜĕ �ż �ύįàùïŪόƞ ÿ �Ŏũɟ �ƈόǒðàņό˸íũ �όʠžόǔýîόȵņό˂ �ë ٔόĸąόĶēŌ�όʷĕɂēù : ;èŪ �όŊ ñ �ŷ �όŰ ĕƽ �Ŭ qų Vόěà ņ �ύŉ ç �ŬόƗąόĶ
íùî̩ό̘ ĕȏ �όŇ Ūόƞ ÿ �Ŏž IόǶ �ïàî �όĜà Ō 
όʷà Ō�όʷ ġɱόƅĕ�żόǇą �ύĜï ė �όĿ ،ÿIȊą �ύĜç �Ŭ �όįüƠ 
ɒόǒŪόƞûùĠ;ź Vūόʼē �ŕόƞĠĝ ė �όĿ ė �ǾŕόƦà۔ÿIȊņ�ύŉŕόƞ �ïç �ŬʥόŦ ÿȋ

ÿIȊ۔ ą �όĜŕόƞ

�èàřʮ �ɥόȘ ϜĂ�ƂϟϕƗ ÿƟ �êç �ŬɊόʾą �όĜ �
ĕɚ �όķŕόƞ ü ;Ŭ �Ŷ �̩ �όň ;í ïùà �êç �ŬɊόʾą �όĜ �öàٓ ʺ �Ŭ tų sόě ;é �Ů ;ųόűà �.à

�ìïí ĕ �ȇŪόƚç �Ŭ˄ �Ŭ ;όį ņό˂ ą �όĜą �όĜũƳόű۔ÿIȊ ąI όĵï ŕόƞ �ſ �Ż �Ȧɋ �όň ņό˂ (CBDC) ĕɚ �ύķŕόƞü ;Ŭ �Ŷ �̩ �όň ;í (SBP) �êç �ŬɊόʾą �όĜ �öàٓʺ �Ŭ tų sόě ;é �Ů ;ųόűà
:ÿIȊĕ�żȐόƣï �èàŌ
όʷàü�ώě �í

ÿIȊŌ�όʷŌ�όʷ۔ Ō�όʷ ïũόşêą �όĜç̪ �όŤ ïç �ƒ �όĞï185K TPSņό˂ ą �όĜą �όĜũƳόűë �ŴόĶ FϜħƹUϕĜ ç �̦ όǔ ÿƟýç �̨ �όȔ Ęíũ �όʠžόǔ ÿƟSBP :ïç �ƒ �όĞï .1
Ȫόǡ�ÿIȊŏ۔ �ăό˰ ęčǸ �ŬɊ �Ź̭ ٔόķęč ÿȋ ė �Ǿùņό˂ ÿ �Ŏž IόǶðïžόǲ �ë�ώĸ ùà : �ăό˰ ęč .2

ÿIȊ۔ ç �Ŭ ό˄ű ŕόƞ Ō 
όʷç �Ŭόǒ Ūόƞēïç �ƒ �Ʌό̘íũ �όʠ ņ�ύŉç �ŬόƗąόĶ ĕńž �ŋ ïç̧ʂ �όňà Ō�όʷ ĕ �ȇŪόƚç �Ŭ˄ �Ŭ ;όį ĕʵƼόĶ Ġ �ź �Ȁ :Ęŏɴ �όȕ .3

�èàŌ
όʷà Ō�όʷ ýç �̨ �όȔ ĕǌ �Ŭ ٔύį àíà ;éɊ ٔόķàï �. �è
�Ġĝïç �όĲ ;é �ŮƲ �όĜ (decentralized) �èŏ�Ȫ �ώĹ ïî �Ŭόʾù HϜ FϝāɛUŷUόŰ ą �όĜą �όĜũƳόű۔ÿIȊýç �̨ �όȔĕǌ �Ŭ ٔόįàíàēïž �ŋ çόī �êç �ŬɊόʾą �όĜ (Raast) ;éɊ ٔόķàï

:ëtŴI όĵ ÿ �Ŏŕόƞ 
ñ tŹ uόě �ŏ �ɳ VƎƲ �Ŭ �όǥü�ώě �í ė �Ǿïî �Ŭόǒ
ëtŴI۔ όĵ Ϝ ϝā�Ƃϟ ϟ˄όű ŕόƞ �ïàî �όĜàŏ �ɴ �όȔ Ūόƞ ;éɊ ٔόķàï HϜħȳUϖĹ ï �í ÿƟ �ë �Ÿ �όŰúęĎ �όĜ �ë �Ÿ �όĲïçόǚ : �Ōƾ �Ŭ �Ŷ �όŰ ĕǌ �Ŭ ٔύį àíà ûíç �Ŭ �ųόĶ �

�÷ �όľà ņ;όŉþà �÷ �όľà— ÿIȊ ç �Ŭ ό˄ű �ë�όĸûíç �Ŭ �ųόĶü ;Ŭ �Ŷ �̩ �όň ;í çόī ýç �̨ �όȔ (hawala) ėƪàũόʠ : �ë �ώĸ í �ë �ŴόƘ ēîόŰĠĄ �ëtŴ �όě �
Ęŏɴ۔ �όȕ çόīü �ŬʥƖ �όĹ
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ëtŴI۔ όĵ Ϝ ϝā�Ƃϟ ϟ˄όű ŕόƞ �ë �ώĸ í �ë �ŴόƘ ņ� ύŉç �ŬόƗąόĶ ÿƟ ;ă�όİùٔçόīàʺ �Ŭ tų sόě Ġ �ź �ȣ �όĹ ;é�Ů �Ʌ �όňàAI : ;é�Ů �Ʌ �όňà ïç �ƒ �Ʌό̘íũ �όʠ �

ü �ŬʥƖ �όĹ �÷ �όľà ņ;όŉ þà �÷ �όľà �. �ì
:ÿȋÿƛàũόʠ ÿƟü �ŬʥƖ �όĹ (FATF) �÷ �όľà ņ;όŉþà �÷ �όľà ņό˂ �êç �ŬɊόʾą �όĜ

(pseudonymous) ýą �όĜ ĕ �ɉŕ� όŒ Ō�όʷ ïũόşēíç �Ŭ �ų �όě �ë �ώĸ í �ë �ŴόƘ �ë �Ÿ �όŰúęĎ �όĜ :(KYC) ë �Ŵ �όěç �όŰ Ūόƞ �öïçόǚ GϜĂ�ƂUϗį à .1
ÿIȊüƠ۔ 
ɒόǒ �Ɓ �ϏŊ î̧ �όȔ ņό˂ �é �όǥç �Ŭ 
όǇ—ëtŴI όĵ ÿ �Ŏž IόǶ

�ë˄̪όŦ ÿȋêũ �Ȥ �ώĹ ŏόţĕ �ż �ύįàùïņ�ύŉàŌǍ �όĜ ņό˂ �ë �ώĸ í �ë �ŴόƘ ÿƟêũ ;Ż �Ŷ �̩ �όňàïç �ƒ �Ʌό̘íũ �όʠ :Ǹ �Ŭ qόįïŪ �ώŊ ï ņό˂ �ë �ώĸ í �ë �ŴόƘ úũ˅ 
̭ όǒ .2
ë۔ �Ŵ I̫ �όœ

ëtŴI۔ όĵ Ϝ ϝā�Ƃϟ ϟ˄όű ž IόǶûç̪Ɩ �ƄόǇà ϜĂ�ƂϟϔƗ ÿƟǸ �όěï qî �όĜęč ĕ �żόǒ �ë�ώĸ í �ë �ŴόƘ �ăό˰ęč Ěόƞ ïùà ïç �ƒ �όĞï �Ġ �ź �όĿ :Ǹ �όěï qî �ύĜęč ĕ �żόǒ .3
ïũόşēïž �ŋēïç �Ŭ �όį ņό˂ Ģ �όȔàž �όǡòũɟ �ʂό̘ �ë �Ÿ �όŰúęĎ �όĜë �ŴόĶ �èïùç 
̭ όǒŁ �όŇçόűÿƟ �÷ �όľàņ;όŉþà �÷ �όľà : 
ðïç �̦ όǲ

ÿŎٔç۔ �όŰ ņό˂ ôùĠ 
Ą Ō�όʷ

ėƴ �όĜç �̦ όǔ ÿȋ ýç �̨ �όȔ ņ�ύŉ ç �ŬόƗũόʠąόĶ ü ;Ŭ �Ŷ �̩ �όň ;í ÿƟ �èïç̬ �όŇ �.í
:ë �ŴόĶ ŏ �όţç �Ŭ Wόį ÿƟ FϜħƹUϕĜ ç �̦ όǔ ņٔύŉç �όĲęĎόȵ

ņό˂üόǚçόŰēŌ�όʷŌ�όʷêą �όĜç̪ �όŤë �ŴόĶêũ �Żǆ �Ŭ ٔόįàíàü ;Ŭ �Ŷ �̩ �όň ;í HϜħȳUϖĹ ï �í ÿƟñ �ŷ �όĲĠ;ź VύĿàñqŹ �Ŭʥ �ƍ uόį ;î �Ŭ ٔύį ç �̦ �Ƅ �όįŪ �όŊ (UPI) ÿ�Ŏ �èïç̬ �όŇ ÿIȊ۔�
ÿIȊ۔ ąI όĵï ŕόƞ 
ñ ٔόķąόĶ �ïàٓ ņό˂ (e-Rupee) ÿ �Ŏùïü ;Ŭ �Ŷ �̩ �όň ;í (RBI)ʺ �Ŭ tų sόěē �ŕόƞĠĝ ņ� ύŉïç̬ �όŇ �
ëtŴI۔ όĵ ĕ Iʑï ŕόƞēïçόī ė �όĿąόĶĠĄēïç̬ �όŇë �ŴόĶ ĕ �ŅŌ �όʷ �ë �Ÿ �όŰúęĎ �όĜêç �Ŭ �ų �Ŭʥόƣ ĕ �ȇŪόƚç �Ŭ˄ �Ŭ ;όį ņ� ύŉïç̬ �όŇ �
ÿIȊ۔ GϜ Hϝ ϞĥȎU ṴƎ Gόįûçόű3--5 Ěόƞ �ïà Ěόƞ ÿȋ �èïç̬ �όŇ ė �ʁ �όňçόĖ ;í ņ� ύŉç �ŬόƗąόĶü ;Ŭ �Ŷ �̩ �όň ;í çόī �êç �ŬɊόʾą �όĜ �

ęĎ �όŰü ;Ŭ �Ŷ �̩ �όň ;í Ł �όŇçόű ÿƟ �èïç̬ �όŇ Ūόƞ �êç �ŬɊόʾą �όĜêç �Ŭ �όǥŪόƚç �Ŭ˄ �Ŭ ;όįðïžόǲ �ë�ώĸ ùàĕɚ �ŷ �όŰ ą �όĜą �όĜũƳόű : 
ñ�όķũ 
Ɍ �όķ ĕƽ̪όɼ �éʥ ό˓Ű
ëtŴI۔ όĵ ņ� ύŉ çόĖ ;Ō�όʷ ĕȏ �όŇ ïç̧ʂ �όňà Ō�όʷ ĕ �ȇŪόƚç �Ŭ˄ �Ŭ ;όį ņ� όŉùĠ �ź sόĿ ė �όĿ �ë˄ �ŬόƗ ،ëtŴI όĵ ņ� ύŉŕόƞ Ě Iɶàŕ� όŒ õ �όĻžόǔ çόī ÿ �Ŏŕόƞ Ěόƞ Ūόƞ
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ũƳ I̫ �όœ ÿƟ ĕ�żόǒęĎόű ĕńž �ŋ �.ʘ 
ëtŴI۔ όĵ Ϝ ϝā�Ƃϟ ϟ˄όű ŕόƞ ïù �řʮόƣ ŪόƞûùĠ;ź Vūόʼ ÿƟʺ �Ŭ tų sόěē �ŕόƞĠĝýç �̨ �όȔ ņ�ύŉç �ŬόƗąόĶ �èŏ�Ȫ �ώĹ ïî �Ŭόʾù :ēïç �ƒ �Ʌό̘íũ �όʠ ņ�ύŉ ç �ŬόƗąόĶ .1

ÿIȊ۔ ç �Ŭ ό˄ű ç �όŰ ĠI őą �όĜ ÿȋʺƼόĶ ė �όĿąόĶĠĄ ņ�ύŉàŌǍ �όĜ Ġ �ź �ȣ �όĹ HϜħȳUϖĹ ï �í ÿƟ �ë �Ÿ �όŰúęĎ �όĜ :ùٔç I̫ �όœ çόī ÿŎٔąόĶĠĄ .2
ϜĂ�ƂϟϔƗ ÿƟ �ă�όİùç̥όǔņƫąόĶ ņό˂ēíŕόƦ �é 
Ɋ Iόǋí �ë�ώĸ í �ë �ŴόƘ ÿƛàùýą �όĜ ĕ �ɉŕ� όŒ : �ă�όİùç̥όǔ ņƫąόĶ ņό˂ ēíŕόƦ �é 
Ɋ Iόǋí .3

ëtŴI۔ όĵ Ϝ ϝā�Ƃϟ ϟ˄όű ž IόǶûç̪Ɩ �ƄόǇà
ç �Ŭ ό˄ű çόĖ ;Ō�όʷ Ūόƞêũ �Ż �ŶόŰęĎόǚĠ�ź ٔύĿ çόűĕʵƼόĶ ėȣόƙç̨όȘĕƽ �Ŭɞ �Ȭ �όĹ çόīñ tŹ sόě ;íŪόƞC++20 ÿƟą �όĜą �όĜũƳόű :ñ �ŷ �όŰ ĕƽ �Ŭ qų Vόěà ĕ �ȇŪόƚç �Ŭ˄ �Ŭ ;όį ÿIȊ۔4.

�èç 
όűïç �̦ όǲ ��
:ÿIȊņ�ύŉŕόƞ 
ðïç �̦ όǲ ņό˂ �èąόĶàî �όĲàü�ώě �í ė �Ǿïî �ŬόǒǸ �όěù ņ�ύŉ ą �ϏĜ �ŏ �ɳ �όň

(ĘąόĶ ۶ ą �όĜ ۰) �èąόĶàî �όĲà ēïž �ŋ ��.à
ü �Ŭ 
Ɋ �Ź �όě ïùà ،(PSEB) ;íïŪ �όŊ ;èïũ �ŻɊ˄ �όĜà Ġźٔ �ώĿ ù ;é�όĞçόű �êç �ŬɊόʾą �όĜ ،ʺ �Ŭ tų sόě ;é �Ů ;ųόűà : �èùŕόƦ ņ�ύŉ ç̥όƙç̨όȘ ĕʵ �Ŭ �ų˃ �όĜ .1
ÿŎٔç �όŰ ą �ύĜíü �Ŭ˄ 
̭ �όķ �èùŕόƦĕʵ �Ŭ �ų˃ �όĜʺ�όěàü̪�ƍ 
ɊόǒŌ�όʷ �ë �ώĸ ĠI őąόĶ ÿƟ(NUST)ĕ �ȇŪόƚç �Ŭ˄ �Ŭ ;όį qî �Ŭ �ύįà �ĠĪ VŹ ]όěçόű �öàٓĕ;żόǇïũ �Ż �όįŪ �όŊ

ÿƛĘ۔ VŌ ٔόʷç �όŰ ĕƽ �Ŭɞ �Ȭ �όĹ çόīñ tŹ sόě ;íŪόƞ ÿƟ ą �όĜą �όĜũƳόű ũ �όʠ
ïũόşòç �όŰ— ÿŎٔç �όŰ ç �Ŭόʾ ïç �Ŭ �όį ĘíũɌόǒ çόī Ģ �όȔàž �όǡòũɟ �ʂό̘ �ë �Ÿ �όŰúęĎ �όĜ :όúïù Ě �ύōŕ�όŒ �÷ �όľà ņ;όŉ þà �÷ �όľà .2

ÿȋÿƛàũόʠ۔ ÿƟ �ë�ώĸ í �ë �ŴόƘ ;é�Ů �Ʌ �όňà ïç �ƒ �Ʌό̘íũ �όʠ Ō�όʷ
ņό˂ �ë �Ÿ �όĲïçόǚ ņ�ύŉç �ŬɊόʾą �όĜ ėόˁą �όĜ ÿŎٔç �όŰ ņό˂ ôùĠ 
Ą ņ�ύŉàŌǍ �όĜ ņό˂ êũ �ŻόǒŕόƦĠĄ ņό˂úïù ;é �Ů �όį ą �όĜą �όĜũƳόű :ņ�ύŉàŌǍ �όĜ Ġ�ź ٔύĿ çόű .3

۔ Ϝħ ϟːϏű ç �όŰ ą �όĜçˮόƜ Ę �ïàî �όĜà çόī �ăόʾĠ 
Ą
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(ĘąόĶ ۱۸ ą �όĜ ۶) �èîόĶ ņ�ύŉ ç �Ŭόǒïí ��. �è
ē qî ;ŬόǇà ĕ;żƲ �Ŭ tόį �ŕ� όŒ ņό˂ ÿ �ŎŕόƞüόĶç 
όű ĠŐç �Ŭόȶ �ë �Ÿ �όŰúęĎ �όĜ ë �ŴόĶ ýç �̨ �όȔ ;éɊ ٔόķàï :ýç̪ �ɥ �όȔà �ë �Ÿ �όŰ úęĎ�όĜ ;éɊ ٔόķàï .1

ÿIȊĕ�ż۔ ό˄ű ž IόǶêù �ïžόǔ ϜĂ�ƂϟϔƗ ÿƟðàĕ �ȇŪόƚç �Ŭ˄ �Ŭ ;όįTower BFTņό˂ ą �όĜą �όĜũƳόű۔ÿŎٔç �όŰ ņό˂
(Digital PKR) ÿ �Ŏùïü ;Ŭ �Ŷ �̩ �όň ;í Ō�όʷ íç �Ŭ �ų �όě ņό˂ ĕ �ȇŪόƚç �Ŭ˄ �Ŭ ;όį ą �όĜą �όĜũƳόűʺ �Ŭ tų sόě ;é �Ů ;ųόűà : 
ñ ٔόķąόĶ �ïàٓ ņό˂ ÿ �Ŏùï ü ;Ŭ �Ŷ �̩ �όň ;í .2

þŕόƞēî۔ �Ŭ �όį ė �όĿũɟ �ƈόǒĕ 
ɚ ٔόķąόĶ �ïàٓ ņό˂
;éɊ �όķ۔ÿŎٔç �όŰ ą �ύĜí �ôùŕ� όŒ Ūόƞ Ě �ŽƲ̥ �όĹ ņό˂C++20ïùà �ë �Ÿ �όŰúęĎ �όĜë �ŴόĶ �èç̥όǔç �όŰņό˂ �êç �ŬɊόʾą �όĜ :ü ٔόěçόűù ņ�ύŉ ç̭ �όķà .3

ë۔ �Ŵ ٔόěç �όŰ ϜĂ�Ƃϟϔʾ ôùĠ 
ĄýàŕόƦùŌ�όʷòũɟ �ʂό̘ë �ŴόĶ (FAST) ;éόǇç �όĲ ïùà ،(LUMS) �řʮόƯ ،(NUST)
(ĘąόĶ ۳۶ ą �όĜ ۱۸) �èîόĶ ü�ύěũόş ��. �ì

çόī ą �όĜą �όĜũƳόű —þŕόƞ ïç �Ŭ �όį ė �ʁ �όňçόĖ ;í ēíç �Ŭ �ų �όě �ë �Ÿ �όŰúęĎ �όĜ ĕńç �̦ όǔ ç �Ŭ �ύįà �êç �ŬɊόʾą �όĜ :ŏ �ɳό˦Ġ;źǼàŏ�Ȫ �όĹà �ë �Ÿ �όŰ úęĎ�όĜ ĕńž �ŋ .1
ÿIȊ۔ ç �Ŭ ό˄ű ç �όŰ ç �Ŭόʾ ûç̪Ɩ �ƄόǇà Ō�όʷ ïũόş ÿƟíç �Ŭ �ų �όě ;íŪόƞðïžόǲ �ë�ώĸ ùà

ë �ŴόĶ �êùç̥ �όĹ ņ� ύŉç �ŬόƗąόĶü ;Ŭ �Ŷ �̩ �όň ;í Ł �όŇçόű ÿƟ �ë �Ÿ �όŰ �éɅ �όň ÿƟ(CPEC)ʺ �Ŭ uόį ĕɂ :ïù ;î �ύĜïŪόƞ ü ;Ŭ �Ŷ �̩ �όň ;í ʺ �Ŭ uόį ĕɂ .2
ÿŎٔç۔ �όŰ ņό˂üόĶç 
όű ĕ �ȇŪόƚç �Ŭ˄ �Ŭ ;όį �ë �Ÿ �όŰúęĎ �όĜ

ç �Ŭόʾ ïç �Ŭ �όįúïùĚ �ύōŕ� όŒ ņ� όŉŪ �όŊç �όĲ õόǔç �όŰ ϜĂ�ƂϟϔƗ ÿƟ �ë�ώĸ í �ë �ŴόƘ ņ� ύŉç �ŬόƗąόĶ ÿƟêũ ;Ż �Ŷ �̩ �όňàAI :Ģ �όȔàž �όǡ ;é�Ů �Ʌ �όňà ïç �ƒ �Ʌό̘íũ �όʠ .3
ÿŎٔç۔ �όŰ

�êç �ŬɊόʾą �όĜ �èíç �Ŭ �όĞ ņό˂ ĕǌ �Ŭ Iόǋàٓ Ě Iɶ Ō�όʷ Ģ �όȔàž �όǡ �ë �Ÿ �όŰúęĎ �όĜ Ł �όŇçόű ÿƟʺόưç̪όŦ ņٔύŉç �Ŭ 
Ɋ�όķà ņ �ύŉũ VŻ �όǥ : �èíç �Ŭ �όĞ ņ ٔύŉ ç �όĲęĎόȵ .4
þŕόƞ۔
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Ę VŌٔόʷç �όŰ çόī �èàŏɴ �όȕ ���
Ęŏɴ �όȕ �èî 
όű �÷ �Ƅ �Ȧ �ɋ �όň

ņ�ύŉç �ŬόƗąόĶēïç �ƒ �Ʌό̘íũ �όʠ çόī �êç̧ �Ȭ �όĹ î �ŬƲ �όĜ Įĳ �όȔç �όǚē �ïçόű
�÷ �όľàþàņ;όŉ �÷ �όľàü �ŬʥƖ �όĹ î �ŬƲ �όĜ òũɟ �ʂό̘ Ě �ύōŕ� όŒúïù

ÿŎٔąόĶĠĄ çόī ùٔç I̫ �όœ ė �όĿç �Ŭόǒïí Ġ�ź ٔύĿ çόű ņ�ύŉàŌǍ �όĜ
�é 
Ɋ IόǋíēíŕόƦ ņƫąόĶ �ă�όİùç̥όǔ î �ŬƲ �όĜ úęĎ �όĜ �ë �Ÿ �όŰ �èą �ϏĜ �ŏ �ɳ �όňĕ �ȇŪόƚç �Ŭ˄ �Ŭ ;όį ęĎ �όŰ ( �èïç̬ �όŇ) ė �όĿç �Ŭόǒïí ė �όĿąόĶĠĄēïçόī

ņ� ύŉç̭ �όķàü ٔόěçόűùņό˂ ĕŧόƣ î �ŬƲ �όĜ ĕŧ �ƍƲ̥ �όĹ ýàŕόƦùŌ�όʷ

ė �ʁ �Ǝ Wų Vόě ����
ϜĂ�ƂϟϔƗ ÿƟ �èç �Ŭ 
όǇç̥όǔ ;é�Ů �Ʌ �όňàAI ïç �ƒ �Ʌό̘íũ �όʠ ũ �όʠ ÿIȊ �é�όĞï 
ñ tŹ uόě ĕʵ �Ŭ �ų˃ �όĜ Ě Iɶàʺ�όěà ýïç �όĲ ;é �ŮƲ �όĜ �ë �Ÿ �όŰúęĎ �όĜ ą �όĜą �όĜũƳόű

çόī �ïç �όȵàٓ ė �όĿç �̦ ɟ �ƈόǒ ïùà ،ë �Ŵ �Ŭ Vόįç̪ �όɆ ĕ�ż �όŝç �̦ όǭTower BFT ،ïç �ƒ �όĞï 185K TPS ņό˂ðà۔ÿIȊ ç �Ŭό˰ ç �Ŭόʾ ïç �Ŭ �όį Ō�όʷ ïũόşòç �όŰ
ëtŴI۔ όĵ ÿ �Ŏŕόƞ �ïç �ŬʥόŦ ÿȋêŪ �όŊũɟ �ƈόǒ �ë �Ÿ �όŰúęĎ �όĜ Ęíũ �όʠžόǔ ÿȋàû ;íąόĶ

:ģ �ƈ �Ʌ 
ɔ �όķ ĕŧ �ƍόǥ
ëtŴI۔ όĵ Ě Iɶà �èàŌ
όʷà Ō�όʷēïç �ƒ �Ʌό̘íũ �όʠņ�ύŉç �ŬόƗąόĶ ņ� ώŉ îόĶü�ύěũόş �ë˄ �ŬόƗ ،ÿIȊë �Ŵ I̫ �όœ Ęŏɴ �όȕ ēŌʸ ό̭ȶ ēïž �ŋ ņٔόŉŪόƞ ą �όĜą �όĜũƳόű .1
ÿIȊ۔ ç �Ŭ ό˄ű ž IόǶ �öęĎ �όŰ ą �όĜë �ŴόĶ �ſόʠ ÿƟ �êç �ŬɊόʾą �όĜûç̪Ɩ �ƄόǇà çόīðà—ÿIȊïàî �Ŭ �ύį ç �όŰ Ġ �ź �Ȁ íũ �όʠ �èà �î �όĜ ĕ �ȇŪόƚç �Ŭ˄ �Ŭ ;όį .2

ÿIȊŌ�ώʷ۔ �ŕόƦą �όĜē �ïçόű �é �ŮόǥęĎόǚĕʵ �Ŭ �ų˃ �όĜ ïùàē �ïçόű Įĳ �όȔç �όǚēïž �ŋ .3
ÿIȊûũ۔ �Ż �όĞü�όěç �όĲą �όĜ Ġ �ź �Ǿą �όĜ î �ϏĜ �Ġĝë �ŴόĶ FϜħƹUϕĜ ç �̦ όǔü ;Ŭ �Ŷ �̩ �όň ;í Ł �όŇçόű ÿƟ �èïç̬ �όŇ .4

ēïž �ŋ ėˆ �ŬόŝĠ 
Ī �όķ— ÿIȊ ą �όĜŕόƞ Ě Iɶàŕ� όŒõ �όĻžόǔ ĕƽ̪όɼ �éʥ˓όŰʺ�όěà ϜĂ�ƂϟϔƗ ÿƟ �êç �ŬɊόʾą �όĜ ;íŪόƞðïžόǲ �ë�ώĸ ùà çόī ą �όĜą �όĜũƳόű .5
ÿŎٔç۔ �όŰ ç �Ŭόʾ ýàî �όĲà
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ė �ŵȧ 
όǲ ĕ �ȇŪόƚç �Ŭ˄ �Ŭ ;όį — Ǹ �όěù ņ�ύŉ ą �ϏĜ �ŏ �ɳ �όň
ñ �ŷ �όŰ ĕƽ �Ŭ qų Vόěà �èąόĶî �̩όƬà �ëtŴ �όě

�êç �ŬɊόʾą �όĜ ė �όĿïũ Iʋʬ �όɻ ĕńęĎόűà

ė �ϐĿ �ŏ �ɳ �όň ĕ �ȇŪόƚç �Ŭ˄ �Ŭ ;όį Ġ;źˆ �όĜŌ ٔόʷà ;í :Ģ �ʂ �ƑόǇí
۲۰۲۶ēïùŕ� όŒ ۷ : �ġ �ύňïą �όĜ

،ü �ŬόǇŌ�όʷ ،ü �̦ �όĹ ņό˂ �Ō �ύʷùç �ŬόǇí ðà — ė �ŵ �Ȧ �όǭ ņٔύŉ ç I̫ �Ɣ VόįàÿIȊ ôũ �ŻʥόŦ �è �ïç �όŰà ēŌ�ώʷ ŏɳ �όň Ġ�ź �ȣ �όĹ 
éɅ �όň ą �όĜ
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